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VI. Internationaler KongreB fur angewandte Chernia: in Rom 
26. April bis 3. Mai 1906. (Fortsetzung.) 

A1 I geme h e r  B eric h t 11. 
Am Sonnabend, den 28. April, sprach Sir W. 

R a m s a y in einer allgemeinen Sitzung : ,, #ber 
die Reinigung der Abwasser". 

Aus dem interessanten Vortrag sei hier fol- 
gendes mitgeteilt : 

Die Beviilkerung der Erde nimmt immer mehr 
zu, und wenn wir auch noch nicht die Gesetze ken- 
nen, nach denen sich die Menschheit vermehrt, 
soviel ist doch vorauszusehen, da13 immer groBere 
Gebiete der Kultivierung zuganglich gemacht wer- 
den miissen, und daB die Ertragfahigkeit der schon 
kultivierten Gegenden immer mehr gesteigert wer- 
den muB, dadurch, da13 man auf kunstlichem Wege 
hinreichende Nahrung zu schaffen sucht. Von 
diesem Gesichtspunkt aus ergibt sich die okono- 
mische Bedeutung der elektrischen Verfahren zur 
Gewinnung des Luftstickstoffs, einerseits die Fabri- 
kation des Calciumcyanamids durch F r a n k (vgl. 
S. 835) und das B i r k e l a n d - E y d e s c h e  Ver- 
fahren zur Oxydation des Luftstickstoffs anderer- 
seits; beide verfolgen das Ziel, die Absorption des 
Luftstickstoffs durch die Pflanzen zu erleichtcrn. 

Ich fur meinen Teil will von einem anderen 
Problem sprechen, dem ich schon vie1 Zeit gewidmet 
habe. Seit 1898 bin ich Mitglied einer Koniglichen 
Kommission, welche die Aufgabe hat, eine Untcr- 
suchung zu veranstalten und Bericht zu erstatten 
uber : 

Ch. 1W. 

1. die Methoden zur Behandlung und Unschad- 
lichmachung der Abwasser, eingeschlossen die 
Abiaufwasser der Fabriken und sonstiger in- 
dustrieller Werke; 

2. iiber die zur Annahme geeignetste Methode. 
Ferner hat  die Kommission Vorschriften aus- 

zuarbeiten, die sich auf die Behandlung und Nutz- 
barmachung der Abwasser beziehen. 

Um den durch das Vieh dem Boden entzogenen 
Stickstoff zu ersetzen, gibt es vier Mittel. Erstens 
kann man die Kadaver und alle tierischen Uberreste 
dem Boden direkt wieder zuriickgeben. Diese primi- 
tive Methode ist jedoch nur auf dem Lande bei ge- 
ringer Kultur moglich, und wird nur noch sehr selten 
in den zivilisierten Gegenden Europas angewandt. 
In China jedoch ist sie seit Jahrhunderten in Ge- 
brauch gewesen. 

Zweitens enthiilt die Atmosphare geringe 
Mengen von Stickstoffverbindungen, welche durch 
den Regen dem Boden zuganglich gemacht werden 
und den Pflanzen zur Nahrung dienen. Nach den 
Untersuchungen von L a w e s und G i 1 b e r t 
sind diese Mengen jedoch durchaus ungenugend. 

Ferner hat  man in den letzten Jahren auch die 
Stickstoffassimilation durch die vermeintlichen Bak- 
terien in den Wurzelknollen der Leguminosen in der 
Weise auszunutzen gesucht, daB man die Sporen 
solcher Knollen als eine Art Dungcr unter dem 

110 



534 VI. Interncttionaler XongreB fur sngewandte Chemie in Rom. [ a o ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ & ~ m t e ~  

Namen ,,Nitrogen" auf den Markt brachte. Der 
Erfolg hat jedoch bei weitem nicht den gehegten 
Hoffnungen entsprochen. Es hat  sich auBerdem 
herausgestellt, dalj diese Knollen weiter nichts als 
eine Art Pilze sind. Immerhin ist es sicher, daB die 
Algen und iiberhaupt die primitiven Formen des 
Lebens den Stickstoff absorbieren konnen, fur die 
Papilionaceen ist dies ganz auBer Zweifel gestellt. 
Auf alle Falle kann man durch eine zweckent- 
sprechende Wechselwirtschaft dem Boden die durch 
das Getreide assimilisierbaren Stickstoffvcrbin- 
dungcn zufuhrcn. 

Eine dritte Rlethode besteht darin, daR man 
sich der Dungung bedieut, und zwar einmal rnit 
tierischen tfberresten, oder mit Chilisalpctcr und 
indischem Salpeter. Hierzu kommen in der nachsten 
Zeit noch kiinstliche Nitrate sowie das Calcium- 
cyanamid. 

Der Redner spricht nunmehr von dem groBen 
Stickstoffgehalt der Exkremente. Er  berechnet, 
daB einc Stadt von 100000 Einwohnern taglich 
1750 kg Stickstoff in gebundener Form liefert, 
dessen Wert sich auf 3500 FCS. beziffert. Bei einer 
Bevolkerung von 30 000 000 gehen auf diese Weise 
jahlich 375 000 000 Fcs. verloren. Es erscheint, 
namentlich in groBen Stadten, fast unmoglich, 
diesen eminenten Verlust zu vermeiden. Aber die 
Einfiihrung der Abwasser in die FluBlaufe bringt 
einc groBc Gefahr fur die Anwohner mit sich, eine 
Gefahr, die sich bereits in den groBen englischen 
Stadten sehr bemerkbar macht. Es erschien daher 
sehr dringend, die oben angefuhrte Untersuchung 
in Angriff zu nehnien. 

Schon drei Konigliche Kommissionen sind in 
dieser Frage tatig gewesen. Die erste (1867-1875) 
erblickte die Losung des Problems darin, daB man 
dic Abwasscr sofort iiber das Land verteilen sollte, 
urn dcr Verunreinigung der Wasserlaufe vorzu- 
beugen. Die eweite Kommission (1868-1874) ksm 
zu folgenden Schlussen : Um die in Suspension be- 
findlichen gefahrlichen organischen Bestandteile zu 
cntfernen, ist die intermittierende Filtration am 
empfehlenswertesten. Zur Wegschaffung der ge- 
losten organischen Stoffe ist nach der Filtration 
(von oben nach unten) das Berieslungssystem am 
zweckmaaigsten. Die Filtration von unten nach 
oben, sowie chemische Niederschlagsmethoden 
stehen diesem Verfahren nach. Die dritte Kom- 
mission endlich ( 1882-1884) entschied sich dahin, 
daB man alle bekannten Reinigungsmethoden an- 
wenden, und dann erst das Abwasser zur Beriese- 
h u g  zulassen sollte. 

Eine neue Wendung brachte die Entdeckung 
P a s t e u r s ,  wonach die Reinigung der Wasser 
auf der Erde durch die Tatigkeit von Mikroben er- 
folgt. Dies gab Veranlassung zu den sogenannten 
biologischen Methoden der Abwasserreinigung. Wie 
Rich in der Natur die anaeroben Baktericn und die 
aeroben Bakterien bei dieser Tatigkeit gegenscitig 
erganzen, so suchte man nun auch praktisch den 
durch die Natur vorgezeichneten Weg naehzuahmcn. 
Man bedient sich zunachst einer anaeroben Zer- 
setzung, wodurch die Zellulose im Sumpfgas und 
Kohlensaure umgewandelt, sowie eine groBe Menge 
der stickstoffhaltigen Substanzen in Losung ge- 
bracht wird. Hierauf folgt die biologische Oxy- 

dation, bei der weiter Kohlensaure gebildet und der 
Stickstoff in Salpetersaure umgewandelt wird. Zur 
Bindung der letzteren werden Basen, vor allem 
Kalk, zugesetzt. AuBerdem hat Frl. H a r r i e t 
C h i c k nachgewiesen, da8 die Gegenwart von Am- 
moniak die eigentliche Stickstoffgarung, welche 
freien Stickstoff liefern wurde, verhindert. 

Nach dieser Schilderung des Entwicklungs- 
ganges der Abwasserfrage, erorterte der Redncr ein- 
gehend die speziellen Vorgangc der biologischen 
Prozesse und die verschiedenen Arten ihrer tech- 
nischen Ausfiihrung. Er kommt zu dem SchluB, 
dalj man uber die zweckmaBige Art und den not- 
wendigen Reinheitsgrad kein allgcmeingultiges Ur- 
teil fallen konnte, sondern daI3 hierbei sehr die ort. 
lichen Verhaltnisse in Betracht kilmen. Die Kom- 
mission hat daher beschlossen, fur jeden groBeren 
FluBlauf in England ein Buro einzurichtcn, welches 
fur eine moglichst weitgehende und den Verhalt- 
nissen angepaBte Reinigung der Abwasser Sorge 
tragen SOU. 

Nachdem das bis dahin recht wenig gunstige 
Wetter sich im Laufe des Sonnabends aufgeklart 
hatte, folgten die BongreBteilnehmer und ihre 
Dainch am Sonntag, den 30. April, einer Einlxdung 
des U n t e r r i c h t s n i i n i s t e r i n m s  nach T i -  
v o 1 i. Bei schonstem Sonncnschein fuhren morgens 
9 Uhr uber 1000 Personen mit Extrneugen bir zu 
der altberuhmten Stadt, die am Rande des Snhincr- 
gebirges so malerisch gelegen ist. In Tivoli bcsich- 
tigten wir zuerst die wunderbar schonen W a s s e r - 
f L 11 e d e s A n  i o , der in verschiedenen Arnmcn 
den Tuff, auf dem Tivoli liegt, schwamniartig aus- 
gehohlt hat, so daB eine ungemein rcizvolle Viel- 
seitigkeit von Felspartien, Wasserfallen uncl Strom- 
schnellen entstanden ist. Die ganze Landschaft ist 
uberragt von den hcrrlichcn Ruinen des Sibyllen- 
tempels. Zu dem vom Ministerium gegebenen Friih- 
stuck fanden sich die Teilnehmer in der V i l l a  
d ' E s t e zusammen und zerstreuten sich hinterher 
in den wunderbar schonen Gartenanlagen dieser 
Villa. Eine betrachtliche Zahl wanderte nachmit- 
tags zu der nahe gelegenen V i 1 1 a H a d r i a n  i 
und bewunderte dort die Reste dieser von den1 
baukundigen Kaiser geschaffenen und mit kiinst- 
lerischem Sinn in die Landschaft hineinlronstruierten 
miichtigen Baulichkeiten. Herrlich ist von dort 
auch der Blick auf das Sabiner- und Albanergebirge, 
sowie auf die Kampagna von Rom. 

Am. Montag, den 30. April, nachmittags 3 Uhr, 
sprach Herr Prof. M o i s s a n  - Paris in der allge- 
meinen Sitzung : ,,Uber die Destillation der M e -  
talle". 

Der elektrische Ofen hat ein neues Gebiet., die 
Chemie der hohen Temperatnren dem Studium er- 
offnet. Die Reaktionen, die bei den gewohnlich ver- 
wcndeten Tempcraturen nur unvollkommen ver- 
laufen, konnten bis zum Ende verfolgt werden. 
Es gelang so M o i s s a n  , Oxyde, die man bis dshin 
fur unreduzierbar durch Kohle gehalten hatte, zu 
reduzieren und auBerdem eine groBe Anzahl neuer 
Verbindungen herzustellen. Diese Studicn fiihrtcn 
ihn weiter dazu, die Bedingungen fui die Zustands- 
anderung der Elemente zu untersuchcn. Das Kupfcr 



J:F$$giw6,] VI. Internationaler IEongre5 fiir angewandte Chemie in Rom. 335 

kann leicht im elektrischen Ofen destilliert werden. 
I n  8 Illinuten wurden rnit einem Strom von 300 Amp. 
und 110 Volt 230 g Kupfer destilliert. Gold destil- 
liert etwas schwerer wie Kupfer. Das durch Destil- 
lation erhaltene Metal1 ist fein verteilt, hat die Farbe 
von Cassius Purpur. Platin, Osmium, Ruthenium, 
Rhodium, Palladium, Iridium destillieren etwas 
weniger leicht, als Gold und Kupfer. Alle losen 
Kohlenstoff auf. Die Metalle, die man bis jetzt als 
wirklich feuerbestandig gehalten hat, sind die aus 
der Familie des Eisens. Auch sie widerstehen der 
Hitze des elektrischen Ofens niclit und gehen alle 
in den gasformigen Zustand uber. Von 800 g Eisen 
konnten mit einem Strom von 1000 Amp. und 110 
Volt in 20 Minuten 400 g destilliert werden. Von 
Uran waren 200 g in 9 Minuten vollkommen ver- 
schwunden. Wolfram und Molybdan sind die 
wenigst fluchtigen dieser Serie. Friihere Vcrsuche 
von M o i s s a n  zeigten die Fliichtigkeit von Iiohle, 
Titan, Silicium und Bor. 

Allen Elementen ist demnach die Fahigkeit 
eigen, bei der Temperatur des elektrischen Flamm- 
bogens zu verdampfen. Diese Temperatur wird un- 
gefahr zu 3500" angenommen. Da nun die Sonne 
nicht ganz gasformig sein kann, vielmehr mindestens 
einen fliissigen Kern haben muB, da ferner alle als 
Komponenten der Erde bekannten Elemente, 
wie die Spektralanalyse zeigt, auch auf der Sonne 
vorkommen, mu13 notwendigerweise die Temperatur 
der Sonne einige 100" niederer, als die des elek- 
trischen Flammbogens sein. 

Um 4 Uhr faud auf Einladung des Komitees 
ein E m p f a n g  a n f  d e m  P a l a t i n  statt. In  
den Fa rnesinischen Garten versammelte man sich 
bei den Kldngen einer Musikkapelle und Buffets 
mit allerhand Erfrischungen; dann besichtigte man 
die Reste der Bauten, die zum Teil bis in die sagen- 
hafte Konigszeit hineinragen. Leider wurde diese 
schiine Veranstaltung durch ein machtiges, lang 
andauerncles Gewitter gestort. Diejenigen Teil- 
nehmer aber, die in den unterirdischen Bauten der 
Kaiserpalaste Schutz gesucht und das Gewitter iiber- 
dauert hatten, wurden durch einen herrlichen Son- 
nenuntergang belohnt. 

Am Montag, den 30. April abends 0 Uhr, trafen 
sich eine groBe Anzahl Chemiker deutscher Zunge 
mit ihren Damen im Restaurant Le Venete, um 
deutsche Geselligkeit zu pflegen unter lebhafter 
Unterhaltung, italienischem Gesang mit Mando- 
linen- und Guitarrenbegleitung und deutschem 
Kommersliedergesang verlief der Abencl sehr genul3- 
reich. Es wurde folgendes Telegramm an den Unter- 
richtsminister vorgeschlagen und abgesandt : 

,,Die in frohlichem Kreise vereinten deut- 
schen Mitglieder des Kongresses fur angewandte 
Chemie gedenken mit Freuden des ebenso eigen- 
artigen wie wohlgelungenen Festes in Tivoli und 
mochten nicht versaumen, Eurer Exzellenz ver- 
bindlichst fur diese glanzende Darbietumg zu 
danken". 

Im Auftrag: 
Dr. G u s t a v  K e p p e l e r .  

Dienstag Vormittag brachten eine Anzahl deut- 
scher Chemiker (u. a. die Herren A b e g g ,  B o - 

d e n s t e i n ,  D e n n s t e d t ,  K n o r r .  M a r -  
t i n s ,  N e r n s t ,  O s t w a l d ,  R a s s o w ,  
W i t t ) den1 Nestor der italienischen Chemie, 
Prof. C a n i z z a r o , eine Ovation dadurch dar, 
iaI3 sie in seine Vorlesung im chemischen Labora- 
torium gingen. Mit geradezn erstaunlicher Frische 
trug cler achtzigjahrige Meister, dem wir die Er- 
neuerung und Ausgestaltung der Atom- und Mole- 
kulartheorie verdanken, iiber monocarbonidische 
Verbindungen (CCI,, CC13H, CH2C1, CH3C1 und 
CH3.0H) vor. Die Ehrung durch die anslandi- 
schen Kollegen machte ihm sichtlich grol3e Freude. 

Nachmittag 1/%3 Uhr sprach: 
Prof. Dr. A d o 1 p h F r a n k - Charlotten- 

burg ; , ,0ber die direkte Verwertuny des Stickstoffa 
der Atnwsphiire f u r  Gewinnung von Dungemitteln und 
anderen chemischen Produkten." 

Die durch L i e b i g geschaffene Anwendung 
praziser wissenschaftlicher Forschungen auf den 
Betrieb cler Landwirtschaft datiert erst seit der 
Mitte cles vorigen Jahrhunderts, so daB, ebenso wie 
mir, noch manchem der jetzt Lebenden dm Gluck 
zuteil geworden ist, die Entwicklung dieses fur die 
Volkswohlfahrt michtigsten Zweiges der Natur- 
wissenschaft mit zu durchleben. BevoT L i e b i g s 
Lehren aber als Gemeingut auch zu voller Nutzung 
gelangt sind, hatten sie nicht nur mannigfachen 
Widerspruch der Anhanger der alten Theorien zu 
uberwinden, sondern in sich selbst auch noch einen 
LauterungsprozeB durchzumachen. Mit dem 
Schlachtruf: ,,hie Mineralstoffler, hie Sticlrstiiffler" 
wurden heftige Kampfe gefuhrt, fiir welche jedorh, 
cla sie zunachst nur akademischer Natur waren, die 
Landwirtschaft glucklicherweise die Kriegskosten 
nicht zu zahlen brauchte, denn die neben dem Stall- 
mist derzeit fast allein zur Anwendung kommenden 
Hilfsdiinger, Knochenmehl und Guano, enthielten 
sowohl Mineritlsubstanzen wie Stickstoff, so da13 
der damit erzielte Effekt von beiden Parteien fur 
ihre Anschauungen geltend gemacht werden konnte. 
Eine Ausgleichung der extremen Ansichten trat 
erst mfangs der sechziger Jahre dadurch ein, daB 
die beginnende Erschopfuug der Guanolager hei 
gleichzeitiger Zunahme des Bedarfes die Landwirte 
zwang, auch den rein mineralischen Diingemitteln 
ihre Aufmerksamkeit zuzuwenden. Zunachst wur- 
den die groDen, bereits erschlossenen, aber bis dahin 
wegen ihres geringen Stickstoffgehaltes wenig be- 
achteten Lager von ausgewaschenem und verwit- 
tertem Guano, wie Baker, MeziIlones - Malden - 
Guano herangezogen und behufs Erhohung ihrer 
Wirksamkeit durch AufschlieDen mit Sauren in 
leichtlosliches Superphosphat verwandelt, und in 
gleicher Weise schaffte man mit dem bis daliin wenig 
geschatzten Knochenkohlenabfall der Zuckcrfabri- 
ken einen Ersatz fur das nur in beschrankter Menge 
erhiltliche Knochenmehl. Eine dringend benotigte 
Hilfe fur die durch forcierten Rubenbau deutlich 
auftretende Verarmung der Acker an Kalisalzen 
brachte die ErschlieDung der StaDfurter Kalilager, 
deren Nutzbarmachung fur die Landwirtschaft mir 
anfangs der sechziger Jahre gclang. 

Fur die Vcrtreter der reinen Mineraltheorie 
war damit alles geboten, was sie neben der Ein- 
wirkung der Atmosphare fur Ernahrung und Ge- 
deihen der Pflanzen notig hielten. Aber nun zeigte 
es sich doch sehr bald, dsR auch die von den G g -  
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nern ebenso einseitig uberschatzte Stickstoffzufuhr 
nicht ganz zu entbehren war, und auf Grund dieser 
Erkenntnis kamen beide Parteien zu einem ehren- 
vollen und fiir die Landwirtschaft forderlichen 
FriedensschluS. An die Technik trat aber nun die 
Aufgabe heran, stickstoffreiche Verbindungen, 
welche als Zusatz zu den Superphosphaten, wie 
auch als Beigabe zu anderen mineralischen Dungern 
brauchhar waren, zu schaffen, und d-t animalische 
Stoffe, wie Fleischmehl, Blut, Fischguano, d:n Be- 
dwf nicht decken konnten, so wandte man von den 
einfachen chemischen Verbindungen zunachst dss 
Ammoniak an, mit dessen Darstellung aus den 
Nebenprodukten der Steinkohlengasfabriken ge- 
rade Ende dar fiinfziger Jahre in England in groSem 
MaRstabe begonnei war. 1860 betrug die englische 
Produktion von schwefelsaurem Ammoniak 9700 t. 
Im Jahre 1900 war die inzwischen auch von anderen 
Industrielandern und namentlich von Deutsch!and 
aufgenommcne Gewinnung von Ammoniaksalzen 
bei der Steinkohlenvergasung und -verkokung auf 
rund 500 000 t zum Werte von 100 Millionen Mark 
gestiegen, und nian kann die durchschnittliche jahr- 
liche Erhohung der Weltproduktion etwa mit 
25 000 t annehmen. 

Da jedoch dsr Bedsrf der Landwirtschaft 
rascher stieg, als die nur aus Nebenprodukten 
anderer Tndustrien mogliche Gewinnung von Am- 
moniaksalzen, so suchte man weiter Aushilfe in den 
miichtigen Ablagerungen von Natronsalpeter, welche 
etwa urn dss Jahr 1830 an der Westkuste von Siid- 
amerika auf der chilenischen Hochebene erschlossen 
waren. Die gesamte Ausfuhr von Chilisalpet,er, zu- 
nachst fur Zwecke der chemischen Industrie, betrug 
im Jahre 1830 nur 935 t. 1840 kamen 11 300 t nach 
Europa und 1860 stieg die meist fur chemische 
Zwecke dienende Ausfuhr auf 68 000 t. Von dieser 
Zeit trat nun auch die Landwirtschaft als KOASU- 
mentin von Chilisalpeter auf. Das Quantum von 
182000 t, welches im Jahre 1870 zur Ausfuhr ge- 
langte, stieg bis zum Jahre 1890 auf l 025 000 t und 
hat jotzt 1500000 t im Werte von etwa 300 Mill. 
Mark erreicht. Etwa 20% des Chilisalpeters werden 
von d-r Industrie fur Herstellung chemischer Pro- 
dukte, Explosivstoffe usw. verbraucht, wahrend 
SOYo, also rund 1 200 000 t in der Bodznkultur Ver- 
wendung finden. 

Die Einfuhr nach europaischen Landern be- 
tragt etwa 1 150000 t und davon nimmt Deutsch- 
land allein ca. 43%=600 000 t im Werte von 
100 Millionen Mark= 125 Millionen Lires auf, wovon 
rund 200 000 t fur den Zuckerriibenbau, die gleiche 
Menge bei anderen Kulturen, Getreide und Hack- 
friichte und der Rest in der Industrie Verwendung 
findm. Nachst Deukhland ist Frankreich mit 
etwa 19% der Gesamteinfuhr der groRtc Konsu- 
nient, dsnn folgen England und Belgien mit rund 
107;. An dem Rest, welcher sich auf die anderen 
Lander verteilt, partizipiert Italien mit 3-404. 
Unter den auaereuropaischen Landern, welche ins- 
gesamt etwa 350 000 t Chilisalpeter importieren, 
st,ehen in erster Reihe die Vereinigten Staaten, 
deren Konsum 1900 nur 205 000 t betrug nnd 1904 
bereits auf 315 000 t gestiegen war. In  ahnlichem 
VerhBltnis gostaltet sich der Konsum Deutschlandr 
an den nachst bedeutsamen stickstoffhaltigen Diinge- 
niittel, dsm schwcfelsauren Ammoniak. Aus der 

Weltproduktion von rund 500000 t nimmt die 
deutsche Landwirtschaft etwa 200 000 t gleich 40% 
in Anspruch. Wenn Deutschland bei Verwendung 
dicser und anderer kunstlicher Dungemittel, wie 
Ph0sphat.c und Kalisalze an erster Stelle st.eht, so 
ergibt sich als Grund hierfur nicht nur die Intrlli- 
genz seiner Landwirte, sondern auch die besonderd 
ungunstigen klimatischen VerhBltnisse, unter denen 
in einem groBen Teil des Landes der Ackerbau be- 
trieben werden muR. Die Erfolge lohnen aber auch 
die gemachten Aufwendungen, denn wahrend noch 
in 1886 der Durchschnittsertrag pro Hektar fiir 
Roggen 10,9 hl betrug, stieg er in 1903 auf 16,5 hl; 
fur Weizen trat in gleichem Zeitabstand eine Stei- 
gerung von 14,7 auf 19,7 hl und fiir Kartoffeln von 
86,6 auf 132,5 hl pro Hektar ein. So bedeutend der 
Verbrauch stickstoffhaltiger Diingemittel nun in der 
europaischen Landwirtschaft bereits ist, so wissen 
wir doch jetzt sehr wohl, und Autoritaten wie 
G r o o k e s und A n  d r 6 hahon seit lange darauf 
hingewiesen, dsB der durch die Zunahme der Be- 
volkerung gesteigerte Bedarf an Nahrungsmitteln 
eine weitere Erhohung des Ertrages der Ackor und 
damit die vcrstarkte Zufuhr von Diingemitteln drin- 
gend erheischt.. Aber gernde fur Sticlrstoffdungcr 
ist die hisher miigliche Procluktion eine begrenzte. 
Die Griinde hierfiir sind beim schwefelsauren Am. 
moniak schon angefuhrt und bei dsm Chilisalpeter 
ist ebenso, wie vormals fur den Guano, schon jetzt 
der Zeitpunkt abzusehen, wo die bauwurdigen Lager 
erschopft sein merden, und die Hoffnung der Er- 
schliel3ung neuer, gleich ausgiebiger Fundpunkte 
von Nitraten hat sich bisher noch nirgends erfiillt. 
Wohl bietet unsere Atmosphare, das unerschopf- 
liche Reservoir von Stickstoff, fur Erniihrung der 
Pflanzen noch immer die wichtigste und meistens 
sogar die einzige Quelle. Aber fur die Hauptaufgabe 
der Bodenkultw, d. h. fur die von 5uReren Rin- 
fliissen moglichst unabhangige Erzcugung groBter 
Massen von Nahr- und Nutzpflanzen auf beschrank- 
tem Raum, konnten wir hisher mit den1 Luftstick- 
stoff nur sehr wenig anfangen, obwohl eine sehr ein- 
fache Rechnung zeigt, daR in der Luftsaule, wclche 
1 ha des Erdbodens hedeckt, eine Menge von 
79 000 t Stickstoff, d. h. genau ebensoviel wio in 
den jetzt von Deutschland eingeftihrten 500 000 t 
Chilisalpeter enthalten ist. Die groBen Hoffnnngen, 
welche sich seinerzeit an die durch H e 1 1 r i e g c 1 
und W i n o g r a d z k y s Forschungcn iiber die 
unter Mitwirkung von Bakterien erfolgende Bin- 
dung des atmospharisohen Stickstoffes knupften, 
haben sich in der landwirtschaftlichen Praxis bishe: 
nicht erfullt. 

Ich brauche aber wohl nicht zu ssgen, dalJ 
schon lange vorher die Chemie es stets als eine ihrer 
wichtigsten Aufgaben betrachtet hat, aus dem uns 
in unbeschrinkter Menge zur Verfugung stehenden 
Vorrat der Atmosphare die fur Zwecke der Industrie 
und der Landwirtschaft unentbehrlichen Stickstoff- 
verbindungen direkt hcrzustellen. Von den beziig- 
lichen zahlreichen Arbeiten konneu hier nur die 
wicht,igsten aufgefuhrt werden. Bereits 1785 hattc 
P r i e s t 1 e y gefunden, daR sich der Luftstickstoff 
unter dem EinfluS des elektrischen Funkens mit 
Sauerstoff zu Ralpetersaure vercinigt und ebenso 
war ein Salpetersauregehalt dpr Atmosphare nach 
Crewittern festgestellt. Die infolge Einwirkung dcs 
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elektrischen Funkens auf ein Gemisch von Azetylen- 
gas und Stickstoff stattfindende Bildung von Cyan- 
wasserstoffsaure wurde 1869 durch B e r t h e 1 o t 
nachgewiesen. F o w n e s und Y o u n g , sowie 
B u n s e n und P 1 a y f a i r konstatierten.dann die 
Bildung von Cyan und Ammoniak beim Uberleiten 
von Stickstoff uber eine hocherhitzte Mischung 
von Kohle und Alkalien, und M a r g u e r i t e und 
S o u r d e v a l ,  sowie spater L u d w i g  M d n d  
und S o 1 v a y machten ausgedehnte Versuche zur 
technischen Verwertung diesec Reaktion, indem sie 
Stickstoff uber Gemische von Btzbaryt und Kohle 
fiihrten, aber die Unmoglichkeit, Apparate zu kon- 
struieren, welche den hierbei erforderlichen hohen 
Temperaturen genugendenwiderstand boten, brachte 
die Sache zum Scheitern. Erst die groBen Errungen- 
schaften der letzten Jahrzehnte auf dem Gebiete der 
Elektrizitat haben auch die Losung dieses Problems 
herbeigefiihrt. W e r n e r S i e m e n s war es, wel- 
cher durch die Erfindung der Dynamomaschine das 
Mittel gab, elektrische Strome zu erzeugen, welche 
in ihrer Wirkung den elektrischen Entladungen der 
Atmosphiire nahe kamen, wie er auch in Gemein- 
schaft mit W i 1 1 i a m S i e m e n s den elektrischen 
Ofen konstruierte und damit die Moglichkeit bot, 
Hitzegrade und Schmelzwirkungen zu erzielen, die 
bis dahin unerreichbar waren. Das so geschaffene 
neue Hilfsmittel wurde von der Wissenschaft und 
Technik rasch aufgenommen. Von der vielseitigen, 
unser ganzes Leben umgestaltenden Benutzung der 
Elektrizitiit, welche durch die Dynamomaschine 
herbeigefiihrt wurde, sol1 im Rahmen meines Vor- 
trages nur die so lang erstrebte Bindung des atmo- 
sphiirischen Stickstoffes erortert werden. Es lag 
nahe, daB man, indieser Richtung zunachst die lingst 
beobachtete Reaktion aufnehmend, den Versuch 
machte, die in der Luft enthaltenen Elemente 
Sauerstoff und Stickstoff durch in allen Formen 
variierende elektrische Entladung direkt zu Salpeter- 
saure zu vereinigen, aber die Erwartungen, welche an 
das Gelingen der am Niagara von der Atmospheric 
Produkts Co. und an anderen Orten angestellten 
Versuche geknupft wurden, blieben zunachst uner- 
fullt. Erst das in allerletzter Zeit durch B i r k e - 
1 a n  d und E y d e im Anschlusse an fruhere Ar- 
beiten von Siemens & Halske gefundene Verfahren 
cler elektrischen Salpetersiiuregewinnung scheint 
hierfur einen praktischen Weg erschlossen zu haben, 
dessen Wirtschaftlichkeit jedoch auch erst noch er- 
probt werden muB. Wie so oft in der Industrie, hat 
sich aber ein anscheinend lingerer und muhsamerer 
Weg als gangbar und rascher zum Ziele fuhrend 
erwiesen. Vor etwa 12 Jahren wurde die Welt 
durch die von M o  i s s a n  und von W i 11 s o n  ge- 
machte Erfindung der Massenherstellung von Cal- 
ciumkarbid im elektrischen Ofen in Erstaunen ge- 
setzt. Das so erzeugte Produkt fand zunachst Ver- 
wendung zur Herstellung von Azetylengas. Ein- 
gehende Studien, welche ich gleich nach dem Be- 
kanntwerden des Calciumcarbides und des ihm 
gleichartigen Baryumcarbides uber diese Korper auf- 
nahm, lieBen mich aber erkennen, daB sie dieselben 
Eigenschaften hatten, welche sie noch fur andere 
Zwecke als zur Gewinnung von Azetylen geeignet 
machten. Unter Hinblick auf die friiheren Versuche 
von M a r g u e r i t e  und S o u r d e v a l ,  und na- 
mentlich auf die von L u d w i g M o n d , gelangte 

ich zu der Erwagung, ob bei denselben der Bindung 
des Stickstoffes und der Entstehung von Cyan uncl 
anderen Stickstoffverbindungen nicht vielleicht 
auch eine vorherige Bildung von Carbiden zugrunde 
liegen konne. Im Verein mit einem jungeren Mit- 
arbeiter Dr. N. C a r o ging ich dman, diese Versuche 
unter Anwendung der fur die Technik neu gefunde- 
nen Carbide wieder aufzunehmen und erzielten wir 
dabei sowohl mit Calciumcarbid, noch mehr aber 
mit Baryumcarbid so gunstige Erfolge, da8 wir be- 
reits im Jahre 1895 Patente fur die Bindung von 
Luftstickstoff durch Carbide der Alkalien und Erden 
anmelden konnten. 

So rasch und befriedigend jedoch dieser erste 
Erfolg gewonnen war, so muhsam gestaltete sich 
der weitere Ausbau der Sache. Behufs der erfor- 
derlichen Durchfiihrung der Arbeit in groBem tech- 
nischen MaBstabe traten wir rnit der Firma Sie- 
mens & Halske in Verbindung, welche auch bereits 
seit langer Zeit dem Problem der Stickstoffgewin- 
nung ihre Aufmerksamkeit zugewendet hatte und 
unsere Sache durch ihre groBen technischen Hilfs- 
mittel, wie durch ihre wissenschaftlichen Mitarbeiter, 
unter denen ich namentlich den Chefchemiker 
Dr. E r 1 w e i n , sowie den Chemiker V o i g t dan- 
kend nenne, bestens forderte. Unter Beteiligung 
Dritter wurde fur die groBe Mittel erfordernde wei- 
tere Durchfuhrung der Arbeiten dann eine Gesell- 
schaft errichtet, welche die Firma ,,Cyanid" fuhrte 
und auf die auch alle bis dahin wie die spater ge- 
nommenen Patente iibergingen. 

In  der Mitte der neunziger Jahre war durch den 
neu eingefuhrten M a c  A r t h u r  F o r r e s t schen 
ProzeB, der Goldextraktion mittels Cyanidlosung 
Nachfrage und Preis fur Cyankalium sehr gestiegen, 
und wir wandten deshalb unsere Aufmerksamkeit 
zunachts der Darstellung von Cyanverbindungen zu, 
fur welche damals clas Baryumcarbid als vorteilhaf- 
testes Ausgangsmaterial erschien. Der grol3e Preis- 
sturz des Cyankalium, welcher infolge des Trans- 
vaalkrieges und der Hemmung des Goldbergbaues 
in Siidafrika eintrat, bot dann aber Veranlassung, 
unsere Forschung auf Verbilligung und weitere Aus- 
nutzung der Fabrikationsprozesse zu richten, und 
nahmen wir trotz unserer friiheren weniger gun- 
stigen Ergebnisse bei Verwendung von Calcium- 
carbid die Versuche mit diesem im grolen MaBstabe 
wieder auf, da es in bezug auf Kostenpreise wie auf 
Atomgewicht mannigfache Vorzuge bot. Als Er- 
gebnis dieser unter Mitwirkung des Herrn P f 1 e g e r 
gemachten Versuche zeigte es sich nunmehr, daB 
bei entsprechend hohen Temperaturen auch durch 
Calciumcarbid der Stickstoff in befriedigender Weise 
fixiert werden konnte, daB aber hierbei die Bildung 
von Cyanid CaC,N2 gegenuber der unter Ausschei- 
dung von 1 Atom Kohlenstoff erfolgcnden Bildung 
von Calciumcyanamid CaCN, zurucktrat. Das so 
neben Calciumcyanid entstehende Cyanamid nimmt 
aber beim Schmelzen mit Alkalisalzen das vorher 
ausgeschiedene zweite Atom Kohlenstoff wieder auf, 
so daB es mit Erfolg fur Herstellung reiner Cyan- 
verbindungen verwendet werden kann. Noch wich- 
tiger war es aber, daB sich infolge der Anwendbar- 
keit des billigen Calciumcarbides fur Bindung des 
Stickstoffes nunmehr auch die Moglichkeit bot, mit 
Hilfe unseres Verfahrens nicht nur Amide wie Cy- 
anamid und Dicyandiamid, sondern auch solche 
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Stickstoffverbindungcn herzustellen, in welchen der 
Stickstoff komnierziell niedriger bewertet wird, wie 
in Form von Cyan, also namentlich Ammoniak und 
Ammoniakverbindungen. Versuche zeigten uns 
namlich, ditB beim Erhitzen des rohen Calcium- 
cyanamids mit Wasser unter hohem Druck der ge- 
samte Sticlrst,off des Calciumcyanamids glatt in Am- 
moniak umgesetzt wnrcle. 

CaCN,+3 H2O=CaCO3.+2NH2 . 
Daniit war nun der lang gesuchte Weg zur  

Massendarstellung von Ammoniak und A4mmoniak- 
salzen aus atmospharischem Stickstoff erschlossen. 
Die Tnbetrachtnahnie dieser einfachen Reaktion 
fuhrte dann aber meinen Sohn und Mitarbeiter 
Dr. A 1 b e r t F r a n k zu der SchluBfolgerung, daIj 
vielleiclit auch das rohe Calciumcyanamid unter 
geeigneten Umstanden als ein fur die Pflanzenernah- 
rung direkt brauchbares Dungemittel verwendbar 
sein konne. Da sich diese Anregung zunachst nur 
nuf theoretische Annahnien stutzte, konnte der Be- 
weis fiir ihren praktischen Wert nur durch Vegeta- 
tionsvcrsurhe fe~tgcstellt werden. Diese in den 
Jahren 1901 und 1902 von Geh. Rat  W a g n e r - 
Darmitadt nnrl Prof. G e r 1 a c h - Posen in grol3er 
Anzahl und unter mannigfachsten Variationen so- 
wohl in Vegeta.tionsgefiOen wie auf dem Acker aus- 
gefiihrtcn Versuche lieferten nun das erfreuliche Re- 
sultat, daB rohes Calciumcyanamid mit einem Ge- 
halt von 207; Stickstoff Clem schwefelsauren Am- 
moniak mit gleichem Stickstoffgehalt als gleich- 
wertig zu erachten sei und ersteres mithin bei ent- 
sprechender Anwendung als ein fur die Pflanzenkul- 
tur brauchbares Stickstoffdungemittel gelten konnc. 

Diese ersten grundlegenden Versuche sind 
dann in den lcteten Jaliren in zahlreichen landwirt- 
schaftlichcn Vcrsuchs- und Lehranstalten rnit gleich 
gunstigcn Resultaten wiederholt und kontrolliert, 
so ditB uns nunmchr die tcchnisch und wirtschaft- 
lich ebenso wichtige Aufgabe zufiel, die Fabrilration 
dea von uns als Kalkstickstoff bezeichneten Pro- 
duktes so auszubilden, daB es als gleichmaBige und 
marktfahige Ware auch im Preise mit schwefel- 
saurem Ammoniak und Chilisalpeter konkurriereu 
ltonntr. 

Die nijtigen Rohmaterialien, Kalk, Kolile mid 
der at,mospharische Stickstoff, sind zwar uberall 
leicht zuganglich, aher die Gewinnung des reinen 
St.ickstoffes in so groUen Massen erfordert neue Stu- 
dim. Das zuerst von uns angewandte Verfahren 
!er Trennung von Sauerstoff und Stickstoff mittels 
Uberleiten iiber besonders praparierte Kupfergra- 
iialien bot bezuglich des GroBbetriebes manche Un- 
zntraglichkcit und wandten wir uns deshalb der von 
L i n d e durchgefuhrten Trennungsmethode beider 
Gase durch Verflussigung der Luft und fraktio- 
nierte Destillation zu, mit welcher wir nach Besei- 
tigung einigcr Schwierigkeitcn- sowohl beziiglich der 
Msssenproduktion als der Kosten zu befriedigenden 
Ergebnissen gelangt sind. Uber eine Verwendung 
des hierbei als Nebenprodukt gewonnenen Snuer- 
stoffes werde ich noch berichten. Neben cler Beschaf- 
fnng ckr chemischen Grundstoffe kommt aber fur 
den ProzeB als zweiter und nahezu wichtigster Fak- 
tor dcr starke Bedarf an elektrischer Energie in 
Frage. Da in Dentschland groBe Wasserkrifte fur 
Gcwinnung elektrischer Kraft nnr in beschrinktem 

MaBe und zu hohen Preisen erhaltlich sind, so war 
es fur unsere Snche ein besonders gliicklicher Uni- 
stand, claB Prof. A n g e 1 o M e n o z z i in hhilnnd, 
der nicht nur ein hcrvorragender Agrikulturchc- 
miker, sondern nuch ein weitsichtiger Volkswirt ist, 
die Bedeutung, welche dieser neue elektrochemische 
Prozen gerade fur Italien gewinnen niullte, rasch cr- 
kannte und durch sein Urteil auch bedeutendc In-  
genieure und Industrielle dafiir interessierte. Unter 
Mitwirknng berufener Personlichkei ten der Tndu- 
strie hat sicli infolgedessen in Ron1 die Societk Ge- 
neralc per la Cianamide gcbildet, welche samtlirhc 
Patente und Verfahren zur Herstellung des Calcium- 
cyanamidr und dessen Derivaten erwarb. Diese Ge- 
sellschaft hat d m n  ihre Patente fiir Italien uncl 
Osterreich-Ungarn an die Societh Italiann per la 
Fabbricazione dsi Prodotti Azotati abgetretcn, wclch 
letztere bereits eine groBc Fiabrik in Piano d '0r tc  
in Betrieb gesetzt hat, und nachdeni sich dort das 
Verfahren in allen Punkten bewahrte, beschlolJ, 
eine neitere bedeutend- VergroBerung dieses Be- 
triehes, unter Ausnutzung der Stammfirma : Societh 
Italiana di Elettrochimica angehorenden, groBen 
Wasserkrifte der Pescara, vorzunehmen, sowie aucli 
eine groBe Fabrik in Fiume anzulcgcn. Die Societh 
Generale per la Cianamid-, hat ihrerseits die Xnlage 
einer AnzahlFabriken an anderen mit. billiger Wasser- 
ltraft versehenen Platzen in Frankreich, Spanien, 
in der Schweiz und in Norwegen vorbereitet, resp. 
gesichert. Auch wir in Deutschland werden hoffent- 
lich bald dazu gelangen, durch ErschlicBung der in 
unseren ausgedchnten Torflagern bisher nnbrnutzt 
ruhenden Energiequellen einen billigen Ersatz fur 
clie uns fehlend-n Wasserkrgfte zu sehaffen, ebenso 
wird bei manchen unserer groBen Elektrizitiits- 
werko, wclche fiir ihrc volle Kraftleistung jetzt nun' 
20-25y0 der Tagesstunden in Anspruch genommen 
sind, die Aufnahme der Carbidfabrilration fiir die 
dazwischen liegende Ruhczcit sich spatcr nls ge- 
winnbringend erweisen, denn, abgesehcn von seinen 
chemischcn Eigcnschaftcn, ist Calciunicarbid auch 
einer der besten Kraftakkuniulatoren. Was speziell 
die Bindung von Stickstoff durch Carbid bctrifft. 
so konnen naoh theoretischer Berechnmg mit einer 
elelrtrischen Jahrespferdekraft die fiir Bindlung von 
772kg Stickstoff - entsprechend rund 5000 kg Chili- 
salpeter-notigenMengen von Cnleiumcarbid erzeugt 
werden. Das praktische Resultat bleiht freilieh mit 
der bisher in maximo erzielten Bindung von 300 bis 
330 kg Stickstoff noch weit zuriick; inimcrhin re- 
prasentiert aber auch diese Ausbeute sclion clw 
Stickstoffaquivalent von 2 t = 2000 kg Chilisal- 
peter oder 1600 kg sohwefelsaurem Aninionink. Wie 
schon vorher erwahnt, liefert das Calciumcarbid bci 
seiner Zersetzung rnit hochgespann tem Wasser- 
dampf seinen Stickstoffgehalt in Form von Aninio- 
niak, nnd diese Ansbeute betragt auch im GroU- 
betrieb 96-9704,, ist also nahezu vollkommm. 

Das in solcher Weise gewonnene Ammoniak 
11Bt sich nun, wie wir und vor uns schon 0 s t - 
ma 1 d und andere festgestellt haben, mit Sauerstoff, 
den wir ja bei dsr Verflussigung resp. fraktionierten 
Destillation d-3 Stickstoffes als Nebenprcdukt er- 
halten, vorteilhaft zu Salpetersanre vcrbrcnncn, und 
scheint es mir nach den Vcrsuchen, melche Dr. C a r  o 
und ich in dieser Richtung bisher anstellten, dlB 
dieser ProzeB sowohl in bezag auf Krnftvrrbrauch 
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l i e  auf Ausbeute giinstigere Resultate liefern 
kann als diejenigen sind. welche nach den bisher 
vorliegendsn Publikationen bei der direkten Oxy- 
dation dos Luftsticlstoffes durch das B i r k e - 
1 a n d und E y d e sche Verfahren erzielt' wurden. 
Auf alle Falle ist die Gewinnung von Salpetersaure 
fiir die chemische Industrie, so namentlich fur die 
Herstellung der Explosivstoffe und tler Farbstoffe, 
eine ebenso wichtige Aufgabe, wie die Beschaffung 
dsr Stickstoffdhgemittel fiir die Landwirtschaft, 
und in beiden Gebieten ist der Bedarf ein so groder, 
da13 jeder erfinderischen Tatigkeit gefiiigender 
Spielraum bleibt. Auch in der Landwirtschaft wird 
man die Nitrate in ihrer spezifischen Wirkung als 
Kopfdunger fur bereits im Wachstum befindliche 
Pflanzen nicht entbehren wollen. 

Betreffs d-r Wirkung des Calciumcyanamids 
als Diingemittel laBt sich als Resumee der zahl- 
reichen seit dem Jahre 1901 dsruber gemachten 
Versuchc feststellen, dzD nach Mischung dss Pra- 
parates mit dsr Ackererde unter Einwirkung der 
Bodenfeuchtigkeit und der Kohlensaure zunachst 
ein Zerfall der Verbindung in kohlensauren Kalk und 
Cyanamid stattfindst, wahrscheinlich geht dann das 
Cyanamid durch Aufnahme von Wassex zunachst in 
Harnstoff iiber. Als Endprodllkte der Zersetzung 
sind iiberall Ammoniak und durch dessen Nitrifi- 
kation Salpetersaurebildung nachgewiesen. Dr. 
L o  e h n i s - Leipzig und Dr. P e r o t t i  - Rom 
haben auch durch direkte Versuche ermittelt, dsD 
bei diesem UmwandlungsprozcB dss Kalkstick- 
stoffes eine Reihe von Bakterien mit tatig sind, 
welche sich in fast allen humosen Bodsn finden, und 
erklart sich hieraus die auch von anderer Seite 
konstatierte Beobachtung, d& Kalkstickstoff auf 
sterilen Sandboden wie auf saurem Moorboden, in 
dsnen diese Bakterien nicht vorkommen, nur geringe 
cdsr doch langsame Wirkung zeigt. P e r o t t i 
und anderc haben deshalb empfohlen, den Kalk- 
stickstoff vor dem Aufbringen und Unterpflugen 
rnit etwas gutem Humusbodsn zu versstzen. 
Die in einzelnen Publikationen iiber Kalkstickstoff 
ausgesprochene Besorgnis, dzR BUS den1 frei werden- 
dsn Cyanamid erst Dicyandiamid und dzraus durch 
Wasseraufnahme dzs sehr atzend wirkende Dicyan- 
diamidin entstehen konne, ist, wie wir durch sorg- 
faltige Versuche festgestellt haben, grundlos, da der 
Ubergang r a p .  die Polymerisation des Cyanamids 
zu Dicyandiamid erst bei Temperaturen von 40 
bis 50" Celsius sthttfindst, die aber im Ackerboclm 
nicht vorkommen. 

Das verschied:ne Verhalten von Cyanamid und 
Dicyandiarnid gegen Rengenzien und Losungs- 
mittel ermoglicht hierbei eine sehr genaue Kontrolle. 
Ebenso grundlos .sind die Befurchtungen, dsB ge- 
ringe Mengen von Azetylen und dessen Konden- 
sationsprodukten, welche sich aus im Kalkstickstoff 
manchmai noch verbleibenden kleinen Resten von 
Carbid entwickcln, dem Pflanzenwachstum schad- 
lich seien. Ganz abgesehen davon, daD Acetylen fur 
den tierischen und pflanzlichen Organismus nicht 
giftig ist, habcn direkte Versuche bei den empfind- 
lichsten Garten- und Gemusepflanzen diese Un- 
schadlichkeit sicher erwiesen. Wie bei allen anderen 
kiinstlichen Diingemitteln mu13 erst durch die 
Praxis dic gunstigte Art der Benutzung ermittelt 
werd-n. Als ich vor nunmchr nahe 50 Jahren die 

Anwenclung der StaBfurter Kalisalzc in dw Land- 
wirtschaft einfiihrte, wurden auch die Chlorverbin- 
lungen des Kalis fur bedenklich, sogar direkt fur 
whadlich bezeichnet, und heute werden von diesen 
3eIben Salzen in Form von Kainit und konz. Chlor- 
kalium jahrlich 28 Mill. Meterzentner fur die Land- 
wirtschaft der ganzen Welt geliefert. Auch fur den 
jetzt als unfehlbar und gerads fur die Kultur der 
Zuckerriiben als unentbehrlich betrachteten Chili- 
galpeter gab es eine Zeit, wo seine Anwendung in 
den Kontrakten der Riibenlieferanten direkt unter- 
sagt war. Ich konnte in dieser Beziehung noch 
weitere Beweisstucke und ebenso Belege fur die 
gchon jetzt durch zahlreiche Versuche festge- 
atellte giinstige Wirkung dss Calciumcyanamides 
vorfuhren, verweise dzfiir aber auf die Verhand- 
lungen in der Sektion fur Agrikulturchomie und 
mochte den liier vereinigten Kollegen, welcte 
anderen Zweigen der technischen Chemie ange- 
horen, nur noch mit wenigen Worteh iiber die 
sonstige Anwendung berichten, welche aus dem 
ProzeD der Stickstoffbindung durch Carbide bisher 
hervorgegangen sind. 

Betreffs der schon erwahnten Darstellung von 
Ammoniak will ich noch anfuhren, daB dasselbe 
vollkommen rein und frei von Empyreuma ist, so 
dsl3 damit sowohl die Gewinnung von reinem 
komprimierten Ammoniumgas wie von Ammonium- 
flussigkeit und dsn diversen Ammoniunisalzen 
direkt erfolgen kann. Als weitere interessante und 
bereits im GroBbetriebe dargestellte Produkte 
nenne ich noch Cyanamid und daraus gewonnenen 
Rarnstoff, ferner Dicyandiamid und seine verschie- 
denen Salze wie auch die des Dicyandiamidins und 
des Guanidins. Unter den mannigfachen und noch 
graDe3er Ausdehnung fihiger Verwendungen dieser 
Verbindungen bei Herstellung organischer Prapa- 
rate erwahne ich das von C a r o gefundene und in 
Italien bereits patentierte Verfahren zur Darstel- 
lung von kiinstlichem Indigo durch Einwirkung 
von Dialkaliumcyanamid auf Phenylglycin und 
dessen Derivate. Neuerdings hat  auch die Benut- 
zung des Dicyandiamids und seiner Salze als kuh- 
lender, d. h. die Verbrennungstemperatur herab- 
mindern der Zusatz bei Explosivstoffen und SchieB- 
pulver Beachtung gefunden. Infolge des hohen 
G6,6y0 betragenden Cehaltes des Dicyandiamids an 
inertem Stickstoff gibt es bei der Verbrennung im 
Geschiitz starlre Drucke, wahrend es abweichend 
von den mehr Kohlenstoff und Wasserstoff enthal- 
tenden anderen Bestandteilen der Explosivstoffe 
bei seiner Zerlegung nur  geringe Warme erzeugt. 
Es ist dies namentlich bei Geschiitipulver wie z. B. 
Cordit uad Filit, die durch ihre hohe Verbren- 
nungstemperatur die Ziige des Rohres rasch zer- 
storen, von grol3er Bedeutung. Bei manchen Pulver- 
mischungen zcigt sich die kuhlende Wirlrung deE 
Dicyandiamids durch das Verschwinden des Miin- 
dungsfeuers, so dzB also beim SchuD mit dem 
Pulverrauch auch der Pulverblitz beseitigt ist. 
Vom Geschiitz zum Stab1 ist nur ein kleiner Schritt. 
Die seit lange bei Schlosscrn und Schmieden iibliche 
Anwendung des gelben Blutlaugensalzes zum 
HLrten und Verstihlen von Eisen, brachte uns und 
gleichzeitig auch den Chemiker der bekannten 
Waffen- und Maschinenfabrik von Ludwig Lowe & 
Co. in Berlin auf den Gedmken, die Brauchbarkeit 
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des rohen Calciumcyanamids, welches ja ebenfalls 
eine Verbindung yon Kohlenstoff und Stickstoff 
enthalt, fur den gleichen Zweck zu versuchen. 
Mehrfache Proben, die daraufhin gemacht wurden, 
lieferten sowohl fur Werkzeugsstahle und Gestein- 
bohrer wie fur Maschinenteile und Panzerplatten so 
vorziigliche Resultate, daB diesesneue von uns unter 
dem Namen ,,Ferrodur" in den Verkehr gehrachte 
Hartemittel sowohl fiir die Feinmechanik wie fur 
die groBe Maschinenindustrie bereits eine ausge- 
dehnte Verwendung gefunden hat. Uber den Erfolg 
anderer noch nicht abgeschlossener Arbeiten hoffe 
ich spater berichten zu konnen. Sie sehen aber, 
dad wir die in meiner ersten Mitteilung auf dem 
Berliner Internationalen KongreB von 1903 aus- 
gesprochene Absicht, den nach langem Widerstande 
gefesselten atmospharischen Stickstoff fur den 
Dienst der Technik weiter nutzbar zu machen, rnit 
Ausdauer verfolgt haben. 

Ich konnte hier schlieDen, mochte mir aber von 
Ihnen noch das Recht erbitten, den Dank, welchen 
ich dem Vaterlande von Volta und Galvani dafiir 
schulde, daD es mir die erste Statte zur praktischen 
Durchfiihrung der Forschungen bot, welche mich 
und meine Mitarbeiter liinger a h  ein Jahrzent 
beschaftigt haben, hier noch durch einige kurze 
wirtschaftlichen Betrachtungen Worte zu verleihen. 
Wer wie ich seit einer langen Reihe von Jahren 
Italien besucht, wird noch mehr als der Neuan- 
kommende mit Staunen und Freude die groBen 
Fortschritte erkennen, welche dieses herrliche Land 
seit seiner politischen Einigung in wissenschaft- 
licher und wirtschaftlicher Beziehung gemacht hat. 
Wohl bleiht nach letzter Richtung, namentlich in 
Mittel- und Siiditalien, noch vieles zu tun, um die 
reichen Schatze, welche Boden und Klima bieten, 
zu heben und damit auch fur die wertvollen Men- 
schenkrafte, die jetzt dem Lande durch Auswande- 
rung entzogen werden, in der Heimat selbst loh- 
nende Arbeitsstatten zu schaffen, aber Regierung 
und Volk sirid, wie das gerade jetzt zur Beratung 
stehende Gesetz iiber die innere Kolonisation zeigt, 
hierfur eifrigst bemiiht, und bei allen ist die uber- 
zeugung gemeinsam, dad die Pflege der Naturwis- 
senschaften und ihre Verwendung fur das Leben 
hierfur das beste Forderungsmittel bietet. 

Das gilt vor allem bei der Landwirtschaft, 
deren Betrieb ja schon seit der Romerzeit durch 
schwierige Besitzverhaltnisse gehemmt ist. tfberall 
im Lande sind jetzt tuchtige Agrikulturchemiker in 
Versuchsstationen wie als Wanderlehrer tiitig, um 
Kenntnis und Benutzung der durch Wissenschaft 
und Technik gebotenen Fortschritte der Boden- 
kultur auszubreiten. &fit welchem Erfolg das ge- 
schieht, zeigt nicht nur die Zunahme des Exports 
landwirtschaftlicher und gartnerischer Produkte, 
welcher bereits im Jahre 1900 den Wert von 
500 Mill. Pas. errcichte, in welcher Summe Wein 
mit 35 Mill. Fcs., Sudfriichte, Orangen, Zitronen 
und Mandeln mit 70 Mill. und andere Friichte und 
Gartenerzeugnisse, namentlich frische Gemiise, mit 
40 Mill. Fcs. niitzahlen, sondern fur uns beinahe noch 
deutlicher in der rasch steigenden Benutzung 
kiinstlicher Diingemittel. Die Superphosphatfa- 
brikation Italiens, welche 1894 nur 85 700 tons im 
Werte yon 3,6 Mill. Lire betrug, ist 1904 auf 459 000 
tons im Werte van 30,6 Mill. Lire und im letzten 

Jahre 1905 auf 650 000 tons im Werte von 40 Mill. 
gestiegen und in entsprechendem Verhaltnis hat 
sich die Schwefelsaurefabrikation von 7 1 500 tons 
in 1894 auf 271 800 tons 1904 erhoht,. Der Umstand, 
daB in Italien, namentlich im Suden die Viehhaltung 
und damit die Produktion von animalischem 
Diinger fur eine gegebene Bodenflachc eine wesent- 
lich geringere ist, als in vielen anderen Kultur- 
landern, YaRt ciie Anwendung von chemischen 
Diingemitteln besonders notwendig erscheinen. 
Die unter solchen Verhaltnissen auffallend geringe 
Benutzung stickstoffhaltiger Diingemittel, welche 
sich bisher fur Salpeter im Durchschnitt der letzten 
Jahre auf etwa 40 000 tons, fur schwefelsaures 
Ammoniak auf etwa 6000 tons beschrankte, 
erklart sich wohl einfach daraus, daD diese Stoffe 
samtlich vom Ausland gegen bar bezogen werden 
mussen und man daneben noch immer gezwungen 
ist, fur die nach Zahl und Konsumfahigkeit rasch 
steigende Bevolkerung auch grode Massen Getreicle 
zu importieren und auch dafur dem Auslande ent- 
sprechende Rimessen zu machen. Die Moglichkeit, 
den eigenen Bedarf an Stickstoffdungemitteln 
unter gleichzeitiger Ausnutzung bisher brach- 
liegender Naturkrafte nicht nur im eigenen Lande 
zu produzieren, sondern auf diese Weise noch grode 
Werte fur den Export zu schaffen, wird der Land- 
wirtschaft wie der Handelsbilanz Italiens in gleicher 
Weise Vorteil bringen. Sind doch die allein bei der 
neuen Fabrikanlage von Piano d'Orta vorhandenen 
26 OOOPferdekrafte ausreichend, um fur cinen groden 
Teil des bisherigen Imports Itsliens an Ammoniak 
undsalpeter Ersatz zu schaffen, und die bisher in den 
nicht industriellen Gebieten Italiens noch ganz 
unbenutzt liegenden groden Wasserkrafte repra- 
sentieren nach amtlicher Schatzung eine mittlere 
Jahresleistung von etwa 2-3 Mill. Pferden, deren 
Benutzung zumeist der chemischen und besonders 
der elektrochemischen GroBindustrie zufallen wird, 
fur welche Italien durch die Intelligenz seiner 
Chemiker und Ingenieure, wie durch die Vorziige 
seiner geographischen Lage fur Versorgung der 
MittelmeerIander und des Orients das Zukunftsland 
ist. Mogen diese Aussichten und die Wiinsche, die 
wir als Gaste des schonen Landes, welches uns alle 
so freundlich aufgenommen hat, hegen, baldige 
Erfiillung finden. 

Ein auderst gelungenes Fest veraiistaltete 
am Dienstag Abend die internationale Kiinstler- 
vereinigung in ihrem ausgedehnten und mit feinstcm 
Geschmack ausgestatteten Raumlichkeiten fur die 
KongreBteilnehmer. Die Gastgeber wudten die Fest- 
genossen auf das reizendste zu unterhalten, Gesang 
und Tanz von kostiimierten Kiinstlern und Kunst- 
lerinnen erregte allgemeine Begeisterung, und eine 
ausgedehnte SchluBkneipe hielt die Erschienenen 
bei Pilsener Bier bis lange nach Mitternacht zu- 
sammen. 

Am Mittwoch nachniittag 1/?3 Uhr hielt Herr 
Geh. Regierungsrat Prof. Dr. 0 t t o N. W i t t ,  
in der allgemeinen Sitzung einen Vortrag : ,,Uber 
die Crenzen der angewandten Chemie und die AIcf- 
gaben wmerer lionqresse". 

In  der gliicklichen Organisation, welche unseren 
Kongressen seit ihrem Beginn gegeben worden ist 
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sind die Plenarversammlungen fur die Abhaltung 
solcher Vortrage bestimmt worden, welche ftir alle 
Chemiker ein gewisses Interesse beanspruchen und 
sogar uber den Kreis der Fachgenossen hinaus auf 
Teilnahme und Verstandnis rechnen konnen. 

Aber nicht immer sind diejenigen, welche zu 
solchen Vortragen aufgefordert werden, in der Lage, 
aus ihrem eigenen Forschungsgebiet Resultate mit- 
zuteilen, welche neu und dabei allgemein interessant 
sind. In diesem Falle befinde ich mich leider heute. 
Wohl habe auch ich mich mit Untersuchungen be- 
schaftigt, yon denen ich solche Ansichten erhoffen 
durfte. Aber die Zeit der Reife IaBt aich denselben 
nicht vorschreiben. Sie haben zum Teil schon ge- 
erntet werden mussen, zum Teil bediirfen sie noch 
weiterer Pflege bis zu ihrer vollstindigen Entwick- 
lung. So mu13 ich denn, sehr gegen meinen Wunsch, 
den Boden der experimentellen Forschung, den ich 
stets fur den sichersten gehalten habe, verlassen und 
Sie bitten, mir kurze Zeit ihr Gehor fur Erwagungen 
und Betrachtungen zu schenken, welche Sie sicher 
ebenso gut anstellen konnten wie ich, fiir deren 
Formulierung aber doch eine gewisse Notwendigkeit 
vorliegt. 

Wie alle grol3en und bedeutsamen Errungen- 
schaften der Menschheit, so sind auch unsere Kon- 
gresse aus kleinen Anfingen erwachsen. Sie haben 
dann eine uberraschende GroBe und Bedeutung er- 
langt. Sie sind heute zur Institution geworden, auf 
welche die gesamte gebildete Welt mit Interesse 
hinblickt, von denen man tief einschneidende Wir- 
kungen fur die Entwicklung von Wohlstand, Handel 
und Verkehr erwartet. Die Hauptstadte der Welt 
streiten sich um die Ehre, unsere Kongresse in ihren 
Mauern zu sehen und die Herrscher der Erde wenden 
uns ihr Wohlwollen ZU. 

Unter solchen Umatanden ist es wohl an der 
Zeit, daB wir uns selber zurufen : Quo vadis? Wie 
wollen wir weiter gehen, welchem Ziele wollen wir 
zusteuern, damit das schon erreichte mehr und mehr 
zur Geltung komme, und weiterem niitzlichen Schaf- 
fen der Boden vorbereitet wer&. 

Das Ziel unserer Kongresse besteht offenbar 
nicht allein darin, die Chemiker verschiedener Lan- 
der zu personlicher Bekanntschaft und zum Mei- 
nungsaustausch anzuregen. GewiD ist auch diese 
Wirkung unserer Zusammenkiinfte wichtig und 
wertvoll. Aber wir wollen mehr. Wir wollen der 
gesamten gebildeten Welt zeigen und lehren, wie 
tief die Chemie ins ganze menschliche Leben ein- 
greift. 

Unser ganzes modernes Fuhlen und Denken 
ist durchdrungen von dem Verstiindnis intramole- 
kularer Vorgange, wie es uns die grol3en Chemiker 
des 19. Jahrhunderts, ein B e r z e 1 i u s , ein G a y - 
L u s s a c  und D u m a s ,  ein D a v y ,  F a r a -  
d a y ,  L i e b i g  und W o h l e r ,  ein K e k u l B ,  
C a n n i z z a r o ,  B e r t h e l o t ,  H o f m a n n ,  
W u r t z und Viele andere in muhevollen Arbeiten 
erschlossen haben. 

Hier in Rom ist einst das kiihne Wort ge- 
sprochen worden: , ,Ohm Phosphor kein Ge- 
danke!" Wir konnen einen Schritt weitergehen und 
sagen : ,,Ohne Chemie keine Zivilisation!". 

Wir Chemiker, die wir unser Leben der Chemie 
gewidmet haben, wir fuhlen das genau genug. Aber 
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die ubrige gebildete Welt ist sich dieser groBen Wahr- 
heit noch nicht bewul3t. In ihr ist die Logik der 
chemischen Erkenntnis gewissermaBen latent ge- 
worden. Sie fiihlt und denkt modern im Sinne der 
heutigen Naturerkenntnis, aber sie glaubt, dieselbe 
Wissenschaft, der sie diese Moglichkeit verdankt, 
haufig genug in das Gebiet der Abstraktion ver- 
weisen zu diirfen, mit der man sich abgibt, wenn man 
Lust und Zeit dazu hat, die man aber ebenao gut 
auch entbehren kann. 

Diesen Irrtum zu beseitigen, das ist die groDte 
und schiinste Aufgabe unserer Kongresse. Darum 
nennen wir sie Kongresse fur ,,angewandte" Chemie. 
Und diese Bezeichnung, die wir als einen besonderen 
Ehrentitel ansehen, wollen wir niemals fallen lassen. 
Wir legen Wert darauf, den Segen zu verkiinden, 
den unsere Wissenschaft stiftet, das allgemein 
Menschliche zu betonen, das a h  letzte und schonste 
Folge aus unserer streng wissenschaftlichen Arbeit 
erbluht ! 

So .freilich ist das Wesen der ,,angewandten 
Chemie" nicht von Anfang an aufgefal3t und defi- 
niert worden. Die Zucker- und Nahrungsmittel- 
chemiker, die wir gern als die Begriinder dieser 
Kongresse anerkennen, wollten mit dem gewahlten 
Namen wohl nur zum Ausdruck bringen, daB die 
analytische Chemie in ihren Anwendungen auf Han- 
del und Wandel durch sie gefordert werden sollte. 
Aber das Werk ist uber seine Griinder hinausge- 
wachsen. Auch Rom mrde einst nur als Haupt- 
stadt von Latium gegriindet und wuchs doch heran 
zur Konigin der Welt. So diirfen auch wir uns immer 
hohere Ziele stecken, je mehr wir die Kraft in uns 
fuhlen, sie zu erreichen. 

DaB wir uns der ,,angewandten" Chemie wid- 
men wollen, bedeutet keine Beschrknkung fiir uns 
Chemiker. Noch vor wenigen Jahren wiire man ge- 
neigt gewesen, der ,,angewandten" die ,,reine" 
oder ,,theoretisohe" Chemie gegenuber zu stellen, 
und diesen Zweig als ausgeschlossen von einer In- 
stitution zu betrachten, welchen die angewandte 
Chemie pflegen will. Im Jahre 1900 wurde in Paris 
neben unserem KongreR noch ein solcher fur reine 
Chemie veranstaltet, der allerdinga ziemlich resul- 
tatlos verlief und nicht wiederholt worden ist. 
Heute bin ich der allgemeinsten Zustimmung sicher, 
wenn ich sage : ,,Es gibt iiberhaupt keine andere 
als angewandte Chemie, die aber auch die hochste 
Wissenschaftlichkeit fur sich in Anspruch nimmt". 

Eine Absonderung der reinen theoretischen 
Forachung von der Chemie des taglichen und ge- 
werblichen Lebens hatte bloB eine Berechtigung, 
solange diese letztere nichts anderes war, als der 
falsche wissenschaftliche Glorienschein der indu- 
atriel!cn Sturnper und Arkanisten. Aber die letzten 
Jahrzehnte haben in unsern Reihen gottlob einen 
gesunden Ikonoklasmus zur Geltung gebracht. Das 
Rezepten- und Geheimniswesen ist gestiirzt, und 
mit ihm sind seine Vertreter verschwunden. Im 
breiten Sonnenlichte eines neuen wissenschaftlichen 
Tages kennen wir Chemiker alle heute kein groBeres 
Gluok, als wenn das, was wir rnit Aufwendung aller 
Hilfsmittel der Wissenschaft erforscht haben, auch 
seine Anwendung zum Nutzen der Gesamtheit 
findet. 

Zahllos sind die Beispiele, welche die Richtig- 
keit dieser Behauptung beweisen. 1st nicht aus den 
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als absolut theoretisch und unverwertbar betrach- 
teten miihevollen Untersuchungen iiber die Chemie 
der seltenen Erdmetalle das Gasgluhlicht hervor- 
gegangen, eine der niitzlichsten Errungenschaften 
der Neuzeit? Haben nicht die glanzenden, aber zu- 
nachst rein theoretischen Forschungen iiber den 
Acetessigesster und seine Umsetzungen zur Syn- 
these des Antipyrins und verwandter Heilmittel ge- 
fiihrt! Und als dann die organische Chemie im An- 
schluB an die Studien iiber den Aceteasigester die 
Malonsaure und ihre Ester als ahnlich reaktions- 
fahig erkannte, da haben auch diese Forschungen 
in der Fabrikation des Veronals ihre praktischen 
Friichte getragen. Die C 1 a i s e n sche Reaktion 
fiihrte zur Darstellung der Jonone und die theo- 
retische Durchforschung der Terpenreihe zur Fabri- 
kation des Kampfers, des Terpineols und anderer 
niitzlicher Substanzen. 

Nicht immer folgt die niitzliche Anwendung 
den wissenschaftlichen Errungenschaften so prompt 
nach, wie in den angefiihrten Beispielen. Es hot 
uber 100 Jahre gedauert, ehe die Beobachtungen 
von C B v e n d i s h , der gewiB ein Theoretiker vom 
alten Schlage war, ihre technische Anwendung fan- 
den, aber gefunden haben sie sich doch, und unsere 
modernen Chemiker sorgen schon dafiir, daD ihre 
Entdeckungen noch bei ihren Lebzeiten auch tech- 
nisch zu Ehren kommen. Die Rontgenstrahlen und 
das Radium und alles, was mit ihnen zusammen- 
hangt, stehen heute nicht nur im Brennpunkte des 
theoretischen Interesses, sondern haben auch ihre 
praktische Anwendung schon gefunden, und wenn 
uns Herr M o i s s a n bei Gelegenheit des Berliner 
Kongresses das Natriumhydriir 91s neuestes Er- 
gebnis seiner wissenschaftlichen Forschungen vor- 
fuhren konnte, so wissen wir heute schon, daB die 
Metallhydriire dazu berufen sind, auch technisch 
ebenso wichtig zu werden, wie es eine friihere Ent- 
deckung unseres beriihmten franzosischen Fach- 
genossen, das Calciumcarbid, bereits geworden ist. 

Es ware kaum notwendig gewesen, alles dies 
auszufiihren, und zu beweisen, daB die Bezeichnung 
dieser Kongresse als solche fur ,,angewandte Che- 
mie" keine Beschrankung bedeutet. Weit davon 
entfernt, eine solche zu befurworten, glaube ich 
vielmehr, daB wir beziiglich der Arbeit, die wir 
leisten wollen, uns sehr wohl eine immer zuneh- 
mende Erweiterung erlauben diirfen. 

Der Arbeitsplan unserer Sektionen beruht im 
wesentlichen auf der organisatorischen Tatigkeit 
des IV. Internationalen Kongresses zu Paris 1900. 
Mit Recht hat das damalige Komitee uns ans Herz 
gelegt, die Sektionen so, wie sie damals geschaffen 
worden sind, beizubehalten, wie es ja auch in den 
folgenden Kongressen geschehen ist. Ich mochte 
sogar befurworten, da13 in Zukunft die Zerlegung 
einzelner Sektionen in Subsektionen, wie sie in ein- 
zelnen Fallen notwendig geworden ist, nicht zu weit 
getrieben wird. Wir diirfen nicht in einen krassen 
Spezialismus verfallen, der nur zu leicht zur wissen- 
schaftlichen Atrophie fuhrt. 

Wohl aber diirfen wir unseren Kongressen von 
Schritt zu Schritt neue Sektionen angliedern, welche 
Wissensgebieten gewidmet sind, in denen die che- 
mischc Erkcnntnis eine Rolle spielt und zur Geltung 
gebmcht werden mull, Sektionen, die als Pioniere 

titig sein sollen, um der Chemie immer neue Gel- 
tungsbereiche, immer neue Arbeitsgebiete zu er- 
obern. 

In  gliicklichster Weise ist dieser Gedanke auf 
dem Berliner Kongrell durch Angliederung der Sek- 
tion X I  verwirklicht worden, welche gewerbliche 
und rechtliche, mit der chemischen Arbeit zusam- 
menhangende Fragen klaren und sichten sollen und 
sich sowohl in Berlin als auch hier in Rom durch be- 
sonders eifrige Arbeit ausgezeichnet hat. 

Lassen Sie uns den Gedanken weiterfuhren, 
indem wir, noch ehe dieser Kongrelj zu Ende geht, 
eine weitere neue Sektion griinden, welche hoffent- 
lich beim nachsten KongreB ins Leben treten und 
ersprieBliche Arbeit leisten wird. Sie haben gewiB 
schon erraten, welchem Zweige des Wissens diese 
zukiinftige Sektion XI1 gewidmet sein sol1 : ,,Der 
Geschichte der Chemie und der chemischen Technik". 

Hier in Rom, wo vergangene Jahrtousende 
lebendig werden und uns sichtbar umschweben, ist 
der Platz, uns zu erinncm, daB wir vie1 zu wenig 
von alledem wissen, woraus schlieDlich unserc Chc- 
mie entstanden ist. 

Gerade so, wie die allgenieine Weltgeschichte 
bis vor kurzem nur einc Gcschichte der Konigc und 
ihrer Kriege war, und erst jetzt muhsam zu einer 
Geschichte der Menschen und ihrer Zivilisation aus- 
gestaltet wird, gerade so ist unsere bisherige Ge- 
schichte der Chemie nur eine Geschichte mehr oder 
weniger gliicklicher philosophischer Systeme und 
nicht eine Geschichte der angewandten Chemie. 
Und doch bin ich der Ansicht, daB fur uns, die wir 
in unserer Wissenschaft leben und weben, die mumi- 
fizierten Theoreme der Phlogistiker und Jatroche- 
chemiker weit weniger Bedeutung haben, als die 
Frage, wie die alten Agypter, Griechen und Romer 
wie das Cinquecento und das Niirnberger Handwerk, 
wie Ostasien und Peru ihre Ziegel und Topfe ge- 
formt und gebrannt, ihre Fasern gesponnen und ge- 
farbt, ihre Felder gebaut und ihre Nahrungsinittel 
zubereitet haben. 

Nicht nur die gottlichen Werke einer entschwun- 
denen Kunst, nein, auch diese bescheideneren Re- 
liquien der Menschen, die vor uns waren und in 
ihrer Weise Chemie getrieben haben, sind noch auf 
den klassischen Boden alter Kulturen auszugraben. 

Der Beruf chemischer Archaologen und Etno- 
graphen ist noch zu schaffen, sorgen Sie dafiir, daB 
sie aus unseren Kongressen hervorgehen ! 

An Sie, unsere italienischen Kongreljmitglieder 
und gastlichen Wirte, richto ich die Bitte, fiir den 
nachsten Kongrell ein reiches Material vorzube- 
reiten, welches Sie der neuen XIT. Sektion als Erst- 
lingsfrucht ihrer Arbeit iiberweisen. Sie leben auf  
dem klassischen Boden einer tausendjahrigen In- 
dustrie. Bei Ihnen wurde die Orseille erfunden, bei 
Ihnen schuf ein D e 1 1 a R o b b i a die Meisterwerke 
der Fayence. In  Ihrer Lagunenstadt Venedig fanden 
die Kiinste von Byzanz ihre Zuflucht, als die goldene 
Stadt am Bosporus in Flammen aufging. Bei lhnen 
lebte P 1 i c t h 0 ,  in Ihrem Lande ruht der heilige 
A m b r o s i u s , dessen Gewand uns die erste Kunde 
gibt von der Verwendung des Indigos im Abend- 
lande. Ihre Tempe1 und Ihre toten Stadte, Ihre 
Chroniken, Archive und Museen miissen noch zahl- 
loses Material enthalten, dss zu wissen uns not tut. 
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In den Thermen des Caracalla, jener wunder- 
baren Triimmerstadte, die uns Kunde gibt von 
einer langst entschwundenen unerhorten kiinstle- 
rischen Pracht und technischen Leistungsfahigkeit, 
ranken sich heute die bluhenden Rosen ernpor an 
den gigantischen Resten dieses Riesenbaues und 
uberschutten uns mit dem Duft und Liebreiz ihrer 
holden Bliitenpraclit. 

So soll sich auch die junge, kraftvolle Pflanze 
unserer Kongresse emporranken an dem Riesenbau 
der ganzen menschlichen Kultur der Gegenwart und 
Vergangenheit. Fur jeden Zweig der geistigen Tatig- 
keit des Menschen sollen diese Kongresse das Ein- 
greifen chemischer Erkenntnis nachweisen, hervor- 
heben und zum BewuBtsein bringen. Sie sonen das 
Bindeglied bilden ~wischen dem stillen Labora- 
torinm des Forschers und dem rastlosen Getriebe 
der Gesamtarbeit der ganzen Welt. 

Wenn es mir gelungen ist, Sie davon zu uber- 
zeugen, daB dies, und nichts geringeres, die Aufgabe 
und das Ziel unserer Kongresse ist, dann brauche 
ich nicht zu bedauern, daB es mir nicht vergonnt 
war, Ihnen heute ein bescheidenes Ergebnis meiner 
eigenen experimentellen Arbeit zur Kenntnisnahme 
vorzulegen. 

Das F e 'J t e s s e n am Abend des 2. Mai ver- 
lief in sehr glanzender Weise. Den Vorsitz fuhrte 
Prof. P a t e r n  8. zu dessen einer Seite der Priisi- 
dent des Senats, C a n o n i c o ,  und Geheimrat 
W i t t , zur anderen Seite Prof. B 1 a s e r n a und 
Prof. M o i s  s a n  sal3en. Beim Dessert brachte 
Prof. P a  t e r n  8 ,  das Hoch auf den Konig von 
Italien und auf die Herrscher und Prasidenten der 
auf dem KongreB vertretenen Lander aus. Sodann 
sprach Prof. M o i s s a n  auf die Hauptstadt aller 
Hauptstadte : Rom, Geheimrat W i t  t auf das 
Bliihen und Gedeihen der Wissenschaft an den 
italienischen Universitaten, Prof. R o s c o e be- 
gluckwunschta Rom zu dem guten Verlauf des Kon- 
gresses und hoffte, daB der nachste in London den 
gleichen Verlauf haben werde. Nach einer grooen 
Zahl weiterer Toaste pries Prof. P i u t t i die volker- 
einigende Macht der Chemie, und W i t  t brachte 
den scheidenden Teilnehmern den AbschiedsgruB. 

S c h l u D s i t z u n g  voin 3. Mai 1906. 

Vormittag 1/.JO Uhr. 
Vorsitzender Prof. P a t e r n b. 
Die vorgeschlagenen Resolutionen werden ohne 

Widerspruch angenommen. Soweit sie nicht be- 
reits in den Berichten der Abteilungssitzungen ent- 
halten sind, lauten sie: 

Sektion IV B. 
Farbstoffe und ihre Anwendungen. 

,,Die Sektion ersucht den KongreB, aich uber 
die ZweckmilDigkeit oder Notwendigkeit auBern 
zu yollen, durch ein Gesetz die Anwendung un. 
veranderlicher Tinten fur alle notariellen und 
kommerziellen Akten, Register usw vor'm. 
schreiben." 

Sektion V. 
Industrie und Chemie des Zuckers. 

1. ,,Die einzige praktische Methode fur die 
direkte Bestimmung des Zuckers in der Rube ist 
die kalte oder warme Wassermethode des Herrn 
P e 11 e t , wie nach seinen Prinzipien hervorgeht. 

2. DaB die Alkoholmethode vollstandig ab- 
geschafft werden muB. 

3. DaB die Methode durch alkoholische 
Extraktionen nur in speziellen Fallen ange- 
wandt werden, und durch die kalte oder warme 
Wassermethode kontrolliert werden muB; natiir- 
lich mu13 man auch hier die meisten Vorsichten 
anwenden, welche fur die genauen Resultate dieser 
Methode wichtig sind. 

4. Fur alle Rubenanalysen. welche wahrend 
des Pflanzenwuchses gemacht werden, mu0 die 
Wassermethode in allen Landern angewandt 
werden. 

5. Die warme Wassermethode (oder kalte) 
wird die einzige Methode sein zur Bestimmung 
des Zuckers in den Wurzeln, in den frischen 
Schnitzeln und in der Pulpe, und zwar durch 
Anwendung der vcrschiedenen schon bekannten 
Apparate fur die Ausscheidung dieser letzten, 
d. h. die Presse ,,Sans Pareille" unter AusschluB 
anderer ahnlicher Apparate, welche nach in 
Deutschland gemachten Erfahrungen nicht die 
gewunschten Resultate geben." 

,,In allen Arbeiten der Zuckerchemie muR 
man die Alkalitat mit neutralem Lackmuspapier 
priifen, wie es von Herrn P e 11 e t angegeben 
worden ist. Naturlich konnen die Zuckerfabri- 
kanten nach Belieben fur den gewohnlichen Ge- 
brauch Phenolphtalein benutzen; aber die Praxis 
zeigt, daB die Anwendung dieser Reagenzien zu 
unvermeidlichen Fehlern fiihrt, und da5 die Re- 
sultate durch Titrierung mit Lackmuspapier ver- 
vollstandigt werden mussen." 

,,Der KongreB spricht den Wunsch aus, da5 
die bis jetzt angewandten saccharometrischen 
Skalen durch eine einheitliche Skala mit dem 
Normalgewicht von 20 g ersetzt werde. 

DaB nach der Abhaltung des VII. internatio- 
nalen Kongresses fur angewandte Chemie diese 
neue Skala die einzige sei, welche bei kommer- 
ziellen Analysen und Analysen der Steuerverwal- 
tung zur Anwendung kommt. 

DaB im Laufe dieses Jahres die internatio- 
nale Kommission fur Analysen, im Verband mit 
der internationalen Kommission zur Vereinheit- 
lichung der Zuckeranalysenmethoden, die Ver- 
haltnisse der Gradierung, der Kontrollierung und 
der Benutzung dieser neuen Skala studiert und 
daruber einen Rapport abstatte, welcher im 
Generalbericht des Kongresses von Rom publiziert 
werden 5011. 

DaB diese Kommission beauftragt werden 
soll, im Generalbericht des Kongresses eaccharo- 
metrische Tabellen und Verhaltnistabellen zwi- 
schen der Dichtigkeit und den saccharometrischen 
sowie areometrischen Betriebsgraden zu veroffent- 
lichen. " 

112' 
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,,Der VI. internationale KongreR fur ange- 
wandte Chemie spricht den Wunsch aus, daB die 
Pinanz- und Zollverwaltungen der verschiedenen 
Staaten zu einer Verstiindigung kommen mochten, 
um die analytischen Methoden der Handelspro- 
dukte und speziell der gezuckerten Produkte zu 
vereinheitlichen. " 

Sektion V1A. 
Fabrikatioo der Stiirke und ihrer Derivate. 

,,Eke internationale permanente Kommission 
zu wahlen, welche sich mit der Vereinheitlichung 
der Methoden zur Analyse des Malzes und mit der 
Konstruktion von Araometern und Densimetern, 
die speziell in den Girungsgewerben verwendet 
werden, befassen soll." 

Sektion VII. 
Agrikulturchemie. 

,,DaB das Handelsverzeichnis der verschie- 
clenen Kondensationsprodukte des Schwefel- 
dampfes festgestellt werde, und zwar mit Riick- 
sicht auf die verschiedenen Anwendungen in der 
Landwirtschaft." 

,,Eine internationale standige Kommission 
SOU eingerichtet werden, aus Gelehrten, Che- 
mikern, Physikern und Naturkundigen bestehend, 
um alle Bedingungen fur die natiirliche und kiinst- 
liche Bodenerzeugung zu ermitteln und das Ma- 
terial zusammenfassen fur eine gute, agronomische 
Karte." 

,,DaB bei den verschiedenen Landern stin- 
dige experimentelle Felder gegrundet werden, 
nach dem Muster von Rothamstedt, urn die nrt- 
tiirliche und kiinstliche Produlction des Weizens 
und von anderen Kulturen, nud zwar bei ver- 
schiedenen klimatischen Bedingungen, zu be- 
stimmen. " 

,,In Anbetracht dessen, daB, wie allgemein 
bekannt, die sudamerikanische Flora an Pflanzen- 
spezies ungeheuer reich ist, welche in der Medizin 
nnd in der Industrie von Bedeutung sind, und 
daB das Aussterben derselben einen unersetzlichen 
Verlust fiir die Wissenschaft und die Menschheit 
bedeuten, und daB zweifellos die Spekulrttion 
nach kurzer Zeit solche Pflanzen vernichten 
wiirde, erscheint es wiinschenswert, daR der VI. 
internationale KongreB fur angewandts Chemie 
die Regierungen der einzelnen Nationen veran- 
laBt, geeignete Schritte zu tun, welche bei der an- 
erkannten Nutzlichkeit dieser Pflanzenarten deren 
Erhaltung herbeizufiihren geeignet sind. 

1. DaB alle Substanzen, welche zur Be- 
kampfung der Krankheiten und Schmarotzer der 
Pflanzen angewendet werden, der chemischen 
Kontrolle zu unterwerfen sind. 

2. Es ist wiinschenswert, daB zur Analyse 
solcher Produkte die gleichen Methoden in allen 
Lindern angewendet werden. 

3. Die internationale Analysenkommission 
wird beauftragt, ein Verzeichnis von geeigneten 
Methoden zusammenzustellen und deren Anwen- 
dung zu veranlassen. '' 

i e s t i m m u n g e n  d e s  2. i n t e r n a t i o -  
n a 1 e n  M i  1 c h k o n g r e s s e s. 

1. DaB die verschiedenen Regierungen zu 
einem Einverstandnis kommen sollen, urn die 
Analysenmethoden festzustellen, welche bei den 
offiziellen Experimenten von Butter (bezuglich 
Nachweisung von Verfklschungen) gebraucht wer- 
den sollen. 

2. DaB dieselben Methoden allein und in 
allen Landern von den Experten gebraucht wer- 
den sollen unter AusschluS von allen mderen. 

3. DaB nach internationaler Vereinbarung 
zwischen allen Butter produzierenden Lindern 
und infolge von in jedem Lande und in jeder ein- 
zelnen Gegend durchzufuhrenden Untersuchungen 
Nummern bestimmt werden, um die Reinheit der 
zu untersuchenden Muster abzuschatzen. 

4. DaR ein Maximum unicum fiir den Wasser- 
gehalt der Butter von allen Regierungen festge- 
setzt werden 9011. 

5. DaR es notig ist, ein Minimum fur die 
Mengenverhbltnisse der verschiedenen Elemente 
(Fett und trockene Riickstande) fur die zur 
menschlichen Nahrung bestimmten Milch fest- 
zustellen. 

Sektion VIII C. 
Nahrungsmlttelchemie. 

,,Der VI. internationale KongreB fur ange- 
wandte Chemie spricht den Wunsch &us, daD 
samtliche Nationen ,bei denen der Unterricht der 
Nahrungsmittelchemie noch nicht anderswo fest- 
gestellt sei, derartige Untersuchungen denjenigen 
einzureihen sind, zu welchen der Pharmazeut ohne- 
hin schon berufen ist durch die hohen Anforde- 
rungen, welche die heutigen Fortschritte der Hy- 
giene und der modernen Therapeutik ihm stellen." 

,,Fur nieht kiinstliche Nahrungsmittel sind 
nur jene Farbstoffe erlaubt, deren Unschadlichkeit 
fiir den Gebrauch erwiesen wurde." (Vgl. diese 
Z. 19, 793 [1906]). 

,,Der VI. internationale KongreIJ fur ange- 
wandte Chemie spricht den Wunsch aus, daB die 
Mitglieder der internationalen Kommission fiir 
einheitliche Untersuchungsmethoden der Nah- 
rungsmittel von ihren Regierungen beauftragt 
werden mogen zur Abfassung eines internatio- 
nalen Kodex zur Vereinbarung iiber die Unter- 
suchungsmethoden der Nahrungsmittel, welcher 
zu gleicher Zeit gesetzliche &aft haben mochte 
in betreff auf Gutachten, auf Interpretation der 
analytischen Resultate und in Fallen von Kontra- 
expertiven." 

,,Die stadtischen Chemiker driicken den 
Wunsch aus, daB die Regierungen, wenn ortliche 
Umstinde nicht entgegenstehen, die Vereinba- 
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rung der Gesetzgebung, betreffend die Echtheit 
der Nahrungsmittel, herbeifuhren wolten." 

Zum Vorsitzenden der internationalen Ana- 
lysenkommission wird Prof. L i n d e - Paris , zum 
Ehrenprasidenten Prof. L u n g e - Ziirich gewahlt, 
und dem letzteren auf Antrag von M o i a s a n der 
Dank des Kongresses fur seine erfolgreiche sechs- 
jiihrige Tatigkeit als Vorsitzender der Kommission 
ausgesprochen. 

A n  Frau Prof. C u r i e  wird ein Beileidstele- 
gramm abgesandt. 

Als neue Sektion war gestern von W i t t eine 
fiir Geschichte der Chemie vorgeschlagen worden 
(s. 0.); M o 1 i n a r i - Mailand beantragt eine A b - 
t e i l u n g  f u r  c h e m i s c h e  S t a t i s t i k  u n d  
s o z i a l e  G e s e t z g e b u n g .  M o i s s a n  be- 
tont, daB dem neuen Organisationskomitee nicht 
vorgegriffen werden darf, und daB die sozialen 
Fragen somit am besten in den betreffenden Sek- 
tionen behandelt werden. 

Als Ort des VII. Kongresses im Jahre 1909 
schlagt L. M o n  d im Namen der englischen che- 

mischen Gesellschaft L o  n d o n vor. Der Vor- 
schlag wird von Prof. T i  1 d e n , D i v e r s und 
M e 1 d o 1 a unterstiitzt und einstimmig ange- 
nommen. 

Als Vorsitzenden des geschaftsfiihrenden Aus- 
schusses schlagt Dr. L u d w i g  M o n d  Sir W. 
R a m s a y und als Ehrenvorsitzenden H. R o s - 
c o e vor. Beide wurden einstimmig gewkhlt. Es 
wird sodann die Liste der Mitglieder des Aus- 
schusses, die M o n d verliest, gutgeheioen. 

Die Aufrechterhaltung der K o m m i s s i o n 
f u r  U n t e r s u c h u n g  v o n  D u n g e r -  u n d  
F u t t e r m i t t e i wird beschlossen. 

Die E x k u r s i o n  n a c h  E l b a  fkllt wegen 
des italienischen Schifferausstandes aus. 

Sir H e n r y R o s c o e dankt fur die Ernen- 
nung zum Ehrenprasidenten und spricht Prof. 
P a t e r n b und den anderen italienischen Organi- 
sationskommissionen den Dank des Kongresses aus. 

M o i s s a n dankt im Namen der Teilnehmer 
Italien fur die freundliche Aufnahme des Kongresses. 

Mit einem Dank an die in Rom erschienenen 
Chemiker schliel3t Prof. P a t e r n 13 den VI. inter- 
nationalen KongreB fur angewandte Chemie. 

Abteilungssitzungen. 
Sektion I. 

Analytische Chemie, Apparate und Instrumente. 
3. S i t z u n g .  

Vorsitzender Prof. C h e s n e a u. 
Prof. D e n i g i: s - Paris berichtet zusammen- 

fassend iiber seine Arbeiten : ,,Uber die Yerwendung 
chronometrischer Nethoden in der qziantitativen Ana- 
lyse". 

Es sprachen hierzu die HH. S p i  c a ,  D e - 
n i g h s ,  C h e s n e a u  und R i e g l e r .  

Prof. Dr. E. R i e g 1 e r - Jassy : ,,Ammonium 
trijodat als UrtiterszLFstanz". 

Die Frage uber einheitliche Titersubstanzen 
veranlaBte mich, das Ammoniumtrijodat nach 
dieser Richtung zu untersuchen. In der Tat  er- 
fiillt das Ammoniumtrijodat die Hauptbedingungen 
einer Titersubstanz. Seine Molekularformel ist 
(NH4)H2(J03)3, es kristallisiert in schonen, glan- 
zenden, masserfreien, triklinen Prismen und kann 
beim Trocknen iiber Schwefelsaure absolut wasser- 
frei erhalten werden. Es ist sehr leicht aus heiBer 
Losung umzukristallisieren und kann, namentlich 
bei IichtabschluB, unbegrenzt lange Zeit auibe- 
wahrt werden. - Das Ammoniumtrijodat wird dar- 
gestellt, indem man 100 g chemisch reine Jodsaure 
mit 200 ccm Wasser in ein Recherglas iiber einer 
Flamme bis zur Auflosung erhitzt ; sollte die Losung 
triibe ausfallen so mu13 dieselbe filtriert werden; in 
die noch heiBe Losung gieBt man eine Losung von 
10 g chemisch reinem Ammoniumchlorid. mischt gut 
durch und laBt 24 Stunden stehen. An Stelle von 
10 g Ammoniumchlorid kann man 3 g NH3 in Form 
ron konz. Ammoniaklijsung anwenden. Das so er- 
haltene Ammoniumtrijodat, obwohl schon rein. 
kann noch einmal umkristallisiert werden, indem 
man 100 g davon mit 400 ccm Wasser sieden liiDI 

)is zur Losung, rasch filtriert und in einer Kristalli- 
ierschale 24 Stunden auskristallisieren IiOt. 

I. T i t e r s t e l l u n g  e i n e r  N a t r i u m -  
h i o s u l f a t l o s u n g  m i t t e l s  A m m o -  

i i u m t r i j o d a t. - Das Prinzip beniht auf der 
Eigenschaft des Ammoniumtrijodats, in Gegenwart 
ion Jodkalium und Chlorwasserstoffsaure elemen- 
mes Jod in Freiheit zu setzen: 

(NH4)HP(J03)3 + 16HC1 + 15KJ = 15KCl 
+ NH&l + 9H20 + 9J2. 

Aus dieser Reaktionsgleichung folgt, daB 1 Mol. 
4mmoniumtrijodat in Gegenwert von Jodkalium 
m d  Chlorivasserstoffsiiure im UberschuB, 9 Mol. 
Jod frei macht oder 30,25 g Am m o n i u m t r i - 
l o d a t  s e t z e n  u n t e r  o b i g e n  B e d i n -  
Z u n g e n  1 A q u i v a l e n t =  126,85 J o d  i n  
E ' r e i h e i  t. Lost man demnach 3,026 g iiber 
3chwefelsaure getrocknetes Ammoniumtrijodat zu 
genau 1000 ccm Wasser auf, so werden n ccm 
dieser Losung beim Versetzen mit Jodkalium und 
Chlorwasserstoffsaure genau soviel elementares Jod 
ausscheiden, als in n CCLU einer l/lo-n. Jodlosung 
vorhanden ist. Diese Ammoniumtrijodatliisung liLBt 
sich unveranderlich unbegrenzt lange Zeit aufbe- 
wahren. - Urn eine l/lo-n. Natriumthiosulfat- 
losung dmzustellen, a b t  man in ein Kijlbchen etwa 
40 ccm Wasser, etwa 1 g Jodkalium; nach erfolgter 
Losung 1 ccm ChlorwssserRtoffsaure (spez. Gew. 
1,2) und fiigt hierzu genau 10 ccm obiger Ammo- 
niumtrijodatlosung. Andererseits 16Bt man aus 
einer Burette in ganz Itleinen Portionen die be- 
treffenden Natriumthiosulfatlijsung einflieoen bis die 
Mischung eine gelbe Farbe annimmt, wetzt 2-3 ccm 
Stiirkelosung hinzu und titriert, bis die blaue Farbe 
verschwindet. Nach dem Ergebnisse dieser Titrie- 
rung wird der erforderliche Wasserzusatz berechnet, 
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um eine l/lo-n. Natriumthiosulfatlhmg zu er- 
halten. 

Z w e i t e  M e t h o d e  z u r  T i t e r s t e l l u n g  
e i n e r  N a  t r i u m  t h i o  s u l f  a t l o  s u n g  m i  t- 

t e 1 s A m  m o n  i u m t r i j o d a t. 
Das Prinzip dieser Methode beruht auf fol- 

3[(NH,)H2(JO&] + 6Na2S203 = 3Na,S40s 
+ 5NaJ03 + NaJ + 3(NH4)J0, + 3H20. 
Daraus folgt, daJ3 n ccm einer l/lo-n. Saurelosung 

in Form von Ammoniumtrijodat rnit n ccm einer 
l/lo-n. Natriumthiosulfatlosung, korrespondieren 
werden. Nun ist aber das Ammoniumtrijodat, 
dessen Molekularformel (NHd)H2( J03)3 = 544,68 
ist, als zweibasische Saure aufzufassen, demnach 

das Saureaquivalent = A= 272,34. Lost man 

demnach 27,234 g dieses Korpers auf 1 1, so ent- 
spricht diese Losung einer l/lo-n. Saurelosung. 
(Man la& 27,234 g rnit 200 ccm Wasser sieden und 
ergiinzt mit m7asser bis genau auf 1 1). Von dieser 
Losung bringt man genau 10 ecm in ein Kolbchen, 
fiigt 2-3 ccm Starkelosung hinzu und laBt  aus 
einer BBrette die Natriumthiosulfatlosung ein- 
flieBen, bis die anfangs auftretende blaue Farbe 
verschwindet. 

11. A m m o n i u m t r i j o d a t  a l s  U r -  
t i t e r s u b s t a n z  i n  d e r  A l k a l i m e t r i e .  
Wie schon friiher erwahnt, kann das Ammonium- 
trijodat als zweibasische Saure aufgefah werden, 

544,68 
und es ist das Saureaquivalent demnach ~ 

2 
= 272,34. Eine l/,o-n. Saurelosung erhalt man 
demnach durch AuflKsen von 27,234 g (NH,)H,( J03), 
in Wasser auf genau 1 11). Als Indikatoren, welche 
die besten Resultate geben, sind : L u t e o 1 (0,20 g 
in 100 ccm Alkohol), K o n g o (0,lO g in 90 ccm 
Wasser + 10 ccm Alkohol), A 1 i z a r i n r o t ( 0 , l O  g 
in 100 ccm Wasser) angewandt. Ein sehr empfind- 
licher Indikator ist das von mir dargestellte D i - 
a z o n i t r a n i 1 i n. Guajakol (0.05 g in 100 ccm 
Alkohol); dieser Indikator ist beschrieben in G 1 a - 
s e r : Indikatoren der Acidimetrie und Alkali- 
metrie. - E - i n e  1/5-n. S i i u r e l o s u n g  w i r d  
d a r g e s t e l l t ,  i n d e m  m a n  54,468 g A m -  
m o n i u m t r i j o d a t  m i t  W a s s e r  g e n a u  
a u f 1 1 l o  s t 2). Normale oder 1/,-n. Losungen 
sind wegen der hegrenzten Loslichkeit des Ammo- 
niumtrijodats nicht herstellbar. 

111. A l k a l i m e t r i e  a u f  j o d o m e t -  
r i s c 11 e m W e g e. Ich habe gezeigt, daB man 
mittels der l/lo-n. Saurelosung eine l/lo-n. Natrium- 
thiosulfatlosung herstellen kann, so dafi gleiche Vo- 
lumina dieser Losungen immer korrespondieren 
miissen. Bringt man aber zu einem bestimmten 
Volumen I/, o-n. Saurelosung eine Base, so wird die- 
selbe einen Teil Ammoniumtrijodat neutralisicren, 
und auf diesen neutralisierten Teil hat das Natrium- 

1) Mann muB das (NH4)H2(J03), erst in 
200 ccm Wasser in einem Becherglas sieden lassen 
und mit Wasser auf 1 1  bringen. 

2, 54,468 g (NH4)H2(SO3), la& man in ein 
Becherglas rnit 300 ccm Wasser sieden his ZUI 
Losung und nachher Wasser bis zum Volumen 
von 1 1. 

gender Cleichung : 

544 68 
2 

:hiosulfat keinen EinfluB mehr. - Man kann dem- 
iach aus der Differenz der Volumina die Basen- 
menge berechn e u*- 

IV. D a r 0 t e 11 u n g e i n  e r l/lo-n. S a u r e -  
l o s u n g  m i t t e l s  A m m o n i u m t r i j o d a t  
l u f g a s o m o t r i s c h e m  W e g e .  -DasPrin- 
zip beruht auf der Oxydation des Hydrazinsulfats 
mittels Ammoniumtrijodat, wobei Stickstoff frei 
wird nach der Gleichung : 

= (NH4)&04 + 8H2S0, + 6HJ t- 18H20 + 9N2 
Man kann demnach aus dem Volumen des in 

5ner GasmeBrBhre aufgesammelten Stickstoffs das 
mtsprechende Gewicht Ammoniumtrijodat berech- 
nen. Eine einfache Rechnung ergibt, daB 10 ccm 
siner I/, o-n. Siiurelosung (als Ammoniumtrijodat) 
in Gegenwart von Hydrazinsulfat genau G3,5 g 
Stickstoff in Freiheit setzt. Auf Grundlage obiger 
Verhaltnisse ist es demnach sehr leicht, eine l/lo-n. 
3aurel6sung aus Ammoniumtrijodat herzustellen. 
Man lost etwa 28 g Ammoniumtrijodat in 1000 ccm 
Wasser auf, bestimmt die Gewichtsmenge Stick- 
stoff, welche 10 ccm dieser Lasung aus Hydrazin- 
sulfat frei machen, und berechnet daraus die Menge 
Wasser, welche zu einem Vcllumen (V) zugesetzt 
werden miissen, um eine l/lo-n. Saurelosung zu be- 
kommen : 

2r(NHJHz(J03)31 + g(N,H&S04) 

( ~ - 6 3 ~ 5 )  X = V  
63,5 

in welcher Formel p das erhaltene Gewicht Stick- 
stoff, X die Wasserrnenge, welche dcm Volumen (V) 
zugesetzt werden mul3, bedeuten. 

Prof. C h r i s t o m a n  o s - Athen beschreibt 
einen neuen Apparat zur Bestimmung der Kohlen- 
saure und eine , Neue Reaktion auf Kohlensawre" 
(bereib vorgetragen auf der Naturforscherversamm- 
lung zu Meran; 8. diese Z. 18, 1594 119051). Das 
Wort nimmt dazu Herr R i e g 1 e r. 

M. M i 1 o n e: ,,Die Bestimmung der Phsphor-  
suure' '. 

Prof. G r a f t i a u : ,, Eine Schnellmethode zur 
Beatimmung der Phosphorsaure als Ammonium- 
phasphornolybdat". 

Hierzu nehmeu das Wort die HH. R i e g - 
I e r , C h e s n e a u , S p i c a und der Vortragende. 

M. D e n n s t e d t - Hamburg : ,,Uber die Be- 
stimmung dea Schwefek im Pyrit durch Verbrennung". 

Gegenuber der Methode von L u n g e , die nur 
unter gewissen KauteIen und nicht bei allen Py- 
riten zu sicheren Resultaten fiihrt, kann man durch 
Verbrennung rnit Hilfe der doppelten Sauerstoffzu- 
fiihrung, wie sie bei der Schnellmethode der ver- 
einfachten Elementaranalyse angewendet wird, in 
allen Pyriten beliebiger Art den Schwefel mit abso- 
luter Genauigkeit bestimmen. Die Absorption der 
gebildeten schwefligen und Schwefelsaure geschieht 
durch Bleisuperoxyd oder calcinierte Soda in vor- 
gelegten Schiffchen. Der Ruckstand wird mit Soda- 
losung extrahiert und diese Losung zu der der vor- 
gelegten Soda hinzugegeben. Die ganze Analyse 
bedarf nur etwa der Halfte der Zeit, die fur die 
L u n g e sche Methode notig ist. 

,,Farbreaktion einiger 
organiscker Substanzen und Verwendmg von Kobalt- 
salzen in der Analyse". 

P i fie r u a - Madrid : 
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Sitzung der internationalen Kommission fur  die 
Untersuchong der Diinge- und Futtermittel 
gemeinschaftlich mit Sektion I und VII 

Vorsitzender Prof. G. L u n g e - Zurich. 
G. L u n g e  erachtet es fur iiberfliissig, noch- 

mals iiber die einheitliche Bestimmung des Schwe- 
fels zu sprechen, da er iiber diesen Gegenstand be- 
reits in Atb. 1 berichtet hat (8. diese Z. 19, 790 

Prof. M e n o z z i verliest einen Bericht ,,Uber 

Die iibrigen angekiindigten Berichte fallen 

P9061.) 

die Bestimmung der Zellulose nuch Konig". 

wegen Abwesenheit der Referenten aus. 

Sektion 11. 
Anorgansiche Chemie und die entaprechenden 

Industden. 

3. S i t z u n g .  
Vorsitzender Vizeprasident D o n a t h. 
Prof. P o 1 1 a c c i berichtet : ,, Versuche uber 

Oxydution des Schwefels und der Sulfide". 
Vortragender hat beohchtet, daI3 alle Sulfide 

der Metalle und Nichtmetalle imstande sind, an der 
Luft sich untar Bildung von Schwefel und dem ent- 
sprechenden Oxyd zu oxydieren. Er sagt, daB eine 
industrielle Gewinnung des Schwefels hierauf be- 
griindet werden konnte. 

Prof. R e i n  i t z e r : ,,Uber die Bildung der 
nutiirlichen Schwefellager". 

Vortragender spricht dariiber, daB die bis- 
herigen Theorien iiber den Ursprung des Schwefels 
in den natiirlichen S-Lagern unbefriedigend sind. 
Er berichtet iiber die von ihm beobachtete Fliichtig- 
keit des Schwefels mit Wasserdampfen und schlieat 
aus ihr und den geologischen Verhaltnissen, daI3 
die kristallisierten und kristallinischen Schwefel- 
ablagerungen in der Natur auf diesen Vorgang zu- 
riickzufiihren sind. 

Ebenso diirfte sich die Bildung der Zinnober- 
und Quecksilberlager und vielleicht auch des 
Schwefelarsenvorkommens erklaren. 

4. S i t z u n g .  

Vorsitzender Prof. G a b b a. 
Prof. G i a n o 1 i berichtet : ,, Uber die Schwe- 

felsaureindustrie in Italien". 
Indem vor 10 Jahren nur 10 Fabriken exi- 

stiertcn, sind heute 67 in Betrieb, welcbe einer Pro- 
duktion von 300 OOO t fahig sind. Das Kontaktver- 
fahren wird in 2 Fabriken ausgeiibt. Die mecha- 
nischen Ofen konnten jetzt eine allgemeine Verwen- 
dung in der italienischen Schwefelsaureindustrie 
fiuden; iibrigens sind die italienischen Schwefel- 
saurefabriken ganz modern eingerichtet und also 
imstande, den Wettbewerb mit der auslindischen 
Konkurrenz erfolgreich zu fiihren. 

Herr B a s  e v i macht die Bemerkung, dal3 die 
H e r r e s h o f f schen mechanischen Ofen jetzt 
eine gute Verbreitung in Italien finden. Es sind 
deren fiinf in Betrieb. 

Sektion 111 A. 
Metallurgie und Bergbau. 

2. S i t z u n g .  
(Nachtrag zu Seite 799.) 

Ingenieur G a s p a r i n i : ,,Die Industrie der 
Kupfergewinnung in Italien". 

Die Hauptfundstatten der Mineralien befinden 
sich in Toscana und Ligurien. Von 27 OOO t ist die 
Produktion auf 155 000 t Mineral im Jahre 1905 
gestiegen, und ist diese Industrie noch weiter in fort- 
wahrender Steigerung begriffen, indem die Ausfuhr 
dieser Erze nicht nur aufhorte, sondern nunmehr 
auch noch Einfuhr kupferhaltiger Mineralien er- 
folgt. Die Verhiittung der Erze erfolgt nach dem 
ProzeD M a n h e s auf trockenem Wege und ergibt 
einen Stein, der im B e s s e m e r schen Konverter 
verschmolzen wird und durch das Verschlacken des 
Eisens ein durchschnittlich 98Xiges Kupfer ergibt. 

AuBer den Trockenprozessen werden auch nasse 
angewendet, von denen der eine von C o u e d e r a 
herriihrt. Das gewonnene Mineral wird zerkleinert 
und auf der Stelle gleich gerostet und dann mit 
schwefelsiiurehaltigem Wasser ausgelaugt , die re- 
sultierende Losung mit GuBeisenabfallen zementiert. 
Es werden hier ca. 2000 t Kupfer aus sehr armen 
Erzen gewonnen. 

Die Raffination des Kupfers geschieht entweder 
in Flammofen oder durch Elektrolyse. Der Flamm- 
ofen hat saures .Futter und wird mit Gas geheizt, 
das resultierende Kupfer in Kuchen gegossen und 
in Tiegeln umgeschmolzen. Jetzt wird jedoch die 
elektrolytische Raffination vorgezogen und Strom- 
starken von 1 Amp. pro qdm gebraucht. Die Dar- 
stellung von Legierungen erfolgt in Graphittiegeln. 

Die Produktion von reinem Kupfer hat sich in 
Italien so entwickelt, daB z. B. der ganze Bedarf 
der Regierung an Phosphorkupferdraht u. a. ge- 
deckt wird. 

3. S i t z u n g .  
U g o R o s s i - Varese berichtet iiber : Ein 

neues, von ihm ausgearbeitetes Verfahren zur konti- 
nuierlichen Gewinnung von Schwefel a m  der sizilia- 
nischen Schwefelgangmusse". 

Die jetzt unbenutzt liegen bleibende Gangart 
der sizilianischen Schwefelgruben hat noch durch- 
schnittlich etwa 30% Schwefel, ist aber bislang un- 
verwertbar geblieben. R o s s i will diese jedoch 
verwerten durch eine kontinuierliche Extraktion 
des Schwefels mittels Schwefelkohlenstoff. Er be- 
absichtigt, einen kontinuierlich arbeitenden Extrak- 
tionsapparat zu konstruieren, an dessen einem Ende 
die gemahlene Masse durch Schnecke kontinuierlich 
zugefiihrt wird und einen treppenartig aufgestellten 
aus mehreren Schalen mit Riihrwerk bestehenden 
Extraktor passieren muB, wahrend in entgegen- 
gesetzter Richtung der Schwefelkohlenstoff reap. 
die Schwefellosung entgegenflieBt. In die oberste 
Schale flieI3t kontinuierlich Schwefelkohlenstoff, 
wahrend aus der untersten Schale ebenso die ge- 
sattigte S-Losung abflieot. Die extrahierte Masse 
fallt in einen Schacht, dessen Boden als Filter aus- 
gebildet ist, wahrend sie von hier wiederum durch 
Schnecke auf langem Wege ausgefuhrt wird, um 
vorher noch durch Erhitzen mit Dampf schwefel- 
kohlenstofffrei gemacht zu werden. Der ganze Ap- 
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parat ist in sich vollig geschlossen, und sollen kleine 
Versuche ungemein giinstige Resultate ergeben 
haben. 

Die Schwefellosung wird im geschlossenen Ge- 
faB abgedampft, der Schwefelkohlenstoff und der 
Schwefel als Kristall in chemischer Reinheit ge- 
wonnen. Die Extraktionslosung kommt bis auf 
35% S, die zur Kristallisation gelangende auf 
150% S. Schwefelkohlenstoffverlust erfolgt nicht, 
und folglich sollen auch die Gewinnungskosten ge- 
ringe, auf etwa 30 Lire pro Tonne Schwefel berechnet 
sein. Die Anlagekosten fiir eine tigliche Verar- 
beitung von etwa 12-15 Tonnen Schwefelerde 
sollen ca. 100 000 Lire betragen, und ergibt die An- 
lage 3000 kg Schwefel. 

Der Prasident, B e n n e t - B r o u g h - Lon- 
don, bemerkt, daB das Verfahren fur Italien von 
groBem Interesse sei. B a u e r m a n  findet den 
schwachen Punkt in den unvermeidlichen, von 
R o s s i als zu niedrig angegebenen Schwefelkohlen- 
etoffverlusten. T y 1 o r hiilt die sizilianische Me- 
thode fur sehr verbesserungsbediirftig, glaubt aber, 
dal3 der von R o s s i angegebene Verlust an Schwe- 
felkohlenstoff den Erfahrungen in der Olivenol- 
extraktion entsprechen diirfte. 

0. G a s p a r i n i verliest seine Abhandlung; 
,, Uber elektrolytische Oydd ion" .  

Er beschreibt einen Apparat zur Elektrolyse 
von HNO,, womit es ihm geltnge, den freien wie ge- 
bundenen Schwefel zu oxydieren. Er hebt die Vor- 
teile hervor, welche bei alleiniger Behandlung von 
Erzen mit Salpetersiiure entstehen, indem man die 
zu UnregelmiiBigkeiten Veranlaasung gebende Salz- 
saure vermeidet. 

E. V i g o r o u x - Bordeaux spricht iiber seine : 
,,Studien der Legierungen zMn Eisen rnit anderen 
Metallen". 

Er zeigt die Darstellung der Legierungen, da- 
bei von reinen Oxyden ausgehend, welche durch 
Schmelzen oder durch die Aluminiumthermie er- 
halten werden. Er beschreibt speziell die Eigen- 
schaften der Eisen-Molybdanlegierungen, die auf 
diese Art dargestellt wurden, von welchen besonders 
vier nicht magnetisch sind und weder im tfberschuB 
von Zinn oder Eisen auflosbar sind. Er legt ferner 
noch eine Arbeit seines Assistenten A r r i v a n t 
vor, welche iiber die Zusammensetzung gewisser 
Legierungen handelt, insbesondere die Legierungen 
des Mangans mit Silber, Chrom u. a. und legt,.dar, 
daB sie in ihren Verhaltnissen definierte, im Uber- 
schuB von Mangan geloste Kombinationen sind, 
welche chemisch isoliert werden konnen, und die 
dichter sind, als die entsprechenden theoretischen 
Dichten. 

G u i 11 e t bespricht Eisenlegierungen und 
hebt die Wichtigkeit der Erfindung H a  t h -  
f i e 1 d s iiber Eisenmangan hervor und behandelt 
die Legierungen nicht magnetischer Metalle, be- 
sonders des Aluminiums mit Mangan. Er erwahnt 
eine Theorie dieser Erscheinungen, die sich auf die 
Relation zwischen den magnetischen Eigenschaften 
und der Temperatur stutzt. Ferner erortert er 
noch seine physikalischen Studien der Legierungen 
und der Diagramme der Erstarrungspunkte und 
iiber die Einwirkung der Temperaturen. 

Sektion 111 B. 
Explosivstoffe. 
2. S i t z u n g .  

Zu dem Bericht iiber die 2. Sitzung ist nachzu- 
tragen, daB man sich iiber die Kommission (s. diese 
Z. 19, 799 [1906]) dahin einigte, daB sie aus zwei 
Abteilungen bestehen sollte; die eine Abteilung 
sollte das Studium der mechanischen Widerstands- 
fiihigkeit, die andere dasjenige der chemischen 
Widerstandsfahigkeit in Angriff nehmen. 

Hierauf sprach : 
A. R o e v e r - Hamburg : ,, Uber ungefrier- 

bare Nitroglycerinsprengstotoffe". 

3. S i t z u n g .  
Vorsitzender B a r t h e 16 m y. 
Der mehrfach erwiihnte Antrag zur Ernennung 

der Kommission wird nunmehr in folgender Form 
angenommen : 

,,Der VI. internationale KongreB fur ange- 
wandte Chemie in Rom 1906 erkennt die Not- 
wendigkeit an, die Methoden zur Untersuchung 
der mechanischen und chemischen Widerstands- 
fiihigkeit der Explosivstoffe zu vereinheitlichen, 
und beschlieBt die Ernennung einer besonderen 
Kommission, welche diese Frage studieren und 
ihre Ergebnisse dem nachsten KongreB darlegen 
soll. '( 

Als Mitglieder der Kommission waren schon in 
der zweiten Sitzung folgende Herren vorgeschlagen 
worden : W a t t e y n e als Prasident, S p i c a ,  
B i c h e l ,  J a q u e ,  L u n d h o l m ,  B a r t h e -  
l h m y ,  V i t a l i n ,  H e i s e ,  S a p o w n i k o w ,  
P i t t i u s ,  S t a s s a r t ,  R e i d ,  W i l l .  

G .  v a n  P i t t i  u s , Direktor der niederlan- 
dischen Pulverfabrik zu Hembrug : ,, Untersu- 
chungen iiber die Ruckstande von raucldosern Pulver 
und deren Einflup auf die Rostbildung in Hand- 
feuerwaff en". 

Die Annahme kleinkalibriger Gewehre uud der 
zugehorigen Munition (Hartmantelgeschosse) ist die 
Veranlassung gewesen, daB die inneren Abmes- 
sungen des Gewehrlaufes kleiner geworden sind als 
friiher. Die Abnutzung der Laufe wird keinesfalls 
oder fast gar nicht durch das SchieBen selbst ver- 
ursacht, sondern im Gegenteil durch die Reinigung. 
DaB dies der Fall ist, haben nachstehende Unter- 
suchungen ergeben : 

Sie -den ausgefiihrt in einem 6.5 mrn hol- 
landischen Gewehr und mit Patronen, welche eines- 
teils mit reinem Nitrozellulosepulver, anderenteils 
rnit Nitrozellulosenitroglycerinpulver laboriert 
waren. Nach dem BeschuB wurden die Riickstlnde 
im Inneren des Laufes untersucht. 

Die Patronen waren geladen mit : 
a) N o b e 1 p u 1 v e r in Form graphitierter 

Blattchen. Zusammensetzung : 40% Nitroglycerin, 
Soyo Nitrozellulose; GeschoB 10 g Bleikern mit 
Stahlmantel iiberzogen mit einer Lcgicrung aus 
Nickel (20%) und Kupfer (80%) bestehend; Ziind- 
hiitchen geladen rnit 30 mg Zundsatz bestehend aus 
50% Kaliumchlorat, 35% Schwefelantimon, 15% 
Knallquecksilber. L a d u n g  d e r  P a t r o n e  
2,05 g, Maximalgasdruck 2500 Atmospharen, Vol. 
25,700 m. 
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b) N i t r o z e l l u l o s e p u l v e r  in Form 
graphitierter Blattchen; GeschoB und Zundhutchen 
wie unter a), P u l  v c r 1 a d  u i i g  d e r P a t  r o n e 
2,4 g, Maximalgasdruck 2800 Atmospharen, Vol. 
25,700 m. 

Fur die Untersuchung der Riickstande wurde 
ein fast neues Gewehr genommen, dessen Lauf rnit 
Werg und darauf mit Benzin gereinigt war, um die 
Vaseline zu entfernen, mit der er eingefettet war. 
Darauf wurden 5 SchuB abgegeben, der Lauf fest 
verstopft und mit lauwarmem, destilliertem Wasser 
gefiillt und dies Wasser das erste Ma1 nach 3Minuten 
zuriickgespult. Darauf wurde der Gewehrlauf in 
derselben Weise nach je 5 SchuO ausgewaschen und 
das Waschwasser von 60 Schiissen in einem Behalter 
aufgefangen. 

A) R i i c k s t a n d e  d e s  N o b e l -  
p u  1 v e  r s. 

Das Waschwasser war fast klar und farblos und 
schwach alkalisch. Die nicht loslichen Riickstande 
wogen ungefahr 5 g und enthielten Graphit, Eisen- 
und Kupferoxyd. 

Die loslichen Ruckstande wogen 230 mg, die 
etwa aus 0,2% unverhranntem Pulver bestanden. 

Die Analyse ergab folgende Ergebnisse : 
1. S L u r e n : Kohlensaure (57 mg), Salzsaure 

2. F e s t e S t o f f e : Kalium (120 mg), Anti- 
mon (6  mg) und Spuren von Eisen. 

Hieraus berechnen sich : 

(42 mg). 

130 mg oder 57% Pottasche, 
88 ,, ,, 38% Chlorkalium, 
11 ,, ,, 5% Kaliumbiantimoniat. 

Spuren von Eisen und von Sulfaten. 
Nicht vorhanden waren Nitrate, Nitrite, Chlo- 

rate, Cyanverbindungen, Schwefel, Ammon und 
Kupfer. 

B) R u c k s t a n d e  d e s  N i t r o z e l l u l o s e -  
p 11 1 v e r s. 

Das Waschwasser war fast klar und farblos und 
schwach alkalisch. 

Die nicht loslichen Riickstande wogen ungefahr 
15 mg und enthielten Graphit, Eisen- und Kupfer- 
oxyd und geringe Mengen Schwefelantimon. 

Die loslichen Riickstande wogen urigefahr 
150 mg, darunter O,l% unverbranntes Pulver. Sie 
enthielten : 

1. Cyanverbindungen (14 mg), Carbonate (35 mg), 
Chloride (20 mg), Sulfate (6 mg). 

2. F e s t e S t o f f e : Eisen (8 mg), Ammonium 
(9 mg), Kalium (45 mg), Antimon (5 mg), 
Kupfer ( 5  mg) und Spuren von Natrium. 

Hieraus berechnen sich : 
24 mg oder 17% Kaliumferrocyanur, 
24 ,, ,, 17% Ammoniumcarbonat, 
19 ,, ,, 13% Eisenchlorid, 
45 ,, ,, 31% Pottasche, 
15 ,, ,, 10% Chlorcalcium, 
10 ,, ,, 7% Kupfersulfat, 
8 ,, ,, 15% Kaliumbiantimoniat. 

Nicht vorhanden waren Nitrate, Nitrite, Chlo 
rate, Cyan- und Schwefelverbindungen. 

Ch. 1906. 

Vergleicht man die Analyscn der loslichen 
Liickstande, so ergibt sich, daB 

1. die Riickstande keine rostbildenden Stoffe 
ind diejenigen des Nobelpulvers weder Nit.rate, Ni- 
rite, noch Chlorate enthalten; es fehlt also ganz und 
:ar an rostbildenden Snbstanzen, welche den Lauf 
ngreifen konnten. ; 

2. die Riickstande unter B) rostverhindernd 
virken, namlich Ferrocyankalium, und daR sich 
ogar Produkte einer starken Reduktion, Ammo- 
tiumsalze, bilden; 

3. sich in beiden Ruckstiinden keine sauren 
:arbonate vorfinden, und daB die im Wasser 16s- 
ichen Riickstande alkalisch sind. Es ist also nicht 
,weifelhaft, daB keine freien Sauren vorha,nden sind, 
lie eine Rostbildung im Lauf verursachen konnen ; 

4. Antimonverbindungen, Sulfate, Chloride und 
ias Kalium dem Ziindhiitchen entstammen, das 
Cisen dem Lauf, das Kupfer dem GeschoOmantel, 
velcher 80% Kupfer (und 20% Nickel) enthalt, das 
:alcium dem Pulver, welches Spuren von Calcium- 
:arbonat enthalt. Um zu sehen, welche Salze in den 
Xiickstinden besonders Rostbildung hervorrufen 
connen, ha t  man Teile eines Gewehrlaufes in eine 
iosung von lo?/, mehrerer dieser Salze eingetaucht. 
3ie Teile stammten von einem alten und eineni 
ieuen Gewehr und waren vorher entfettet. Nach 
iem Eintauchen wurden sie an einer moglichst saure- 
'reien Stelle aufgehangt. 

Die Losungen waren am folgenden Salzen her- 
jestellt : 

Chlorcalcium, 
Chlorkalium, 
Kaliumsulfat., 
Kaliumferrocyanid, 
Kaliumbicarbonat 

und einer Mischung von Kaliumcarbonat und Ka-  
liumhydroxyd. 

Die Rostbildung wurde festgestellt im Vergleich 
LU Laufteilen, welche in diese Losung nicht einge- 
taucht waren. Diese Untersuchung zeigte deutlicb, 
daR in erster Linie das Chlorcalcium und dann das 
Chlorkalium die starkste Rostbildung verursachte, 
dann kam Calciumsulfat und Ferrocyankalium. 
Das Kaliumbicarbonat und die Mischung von Car- 
bonat und Kaliumhydroxyd bilden fast gar keinen 
Rost. Die Chloride sind also die schadlichsten Salze, 
und das Chlorcalcium noch schadlicher wie das Chlor- 
kalium, wegen seines groRen Wasseraufnahmever- 
mogens. 

Da man annimmt, daR die Rostbildung nicht 
unmittelbar durch den Sauerstoff der Luft herbei- 
gefiihrt wird, sondern durch den Sauerstoff des 
Wassers in Gegenwart von Kohlensaure, so ist es 
augenscheinlich, daR gelostes Chlorcalcium und 
Chlorkalium in Beriihrung mit dem Eisen des Laufs, 
mit dein Wasser, dem Saucrstoff und der Kohlen- 
saure der Luft, die Rostbildung verursachen. 

S c h l u  R f  o l g e r u n  g e n .  
Die Untersuchungen haben ergeben, daO keiner 

der in den Riickstanden enthaltenen Stoffe an und 
fur sich fur das Gewehr schlidlich sind, daR sie aber 
durch Feuchtigkeitsaufnahme gefahrlich werden 
konnen. Um das Gewehr vor Rostbildung zu 

113 



850 VI. Internationaler KongreB fur angewandte Chemie in Roni. [ n n ~ $ ~ , $ ~ ~ c ~ ~ m , e .  

schiitzen, muR man die Riickstande daher bald- 
moglichst nach dem SchieRen durch Waschen ent- 
fernen und, wenn dies nicht moglich ist, z. B. auf 
der Jagd, m u 8  man einen gefetteten Wischstock 
durchstoaen, um zu verhindern, daR der im Lauf 
befindliche hygroskopische Riickstand Wasser auf- 
nimmt. 

S a p o w n i k o w stimnit vollkommen mit 
dem Redner iibereia und gibt an, daB die Ruck- 
stinde durch ihre Alkalitat schadlich sind. Er rLt 
dazu, die Waffen sofort zu reinigen. 

I< a s t - Berlin : ,,Uber das Erstarren und 
Schmelzen des Nitroglycerins". 

Nach Untersuchnngen des Vortragenden hat  
das Nitroglycerin zwsi Schmelzpunkte, bei 2,s und 
bei 13,5". Die labile Modifikation ist die tiefer 
schmelzende, und die beiden Formen sind mono- 
trop. 

L u c i a n o M o m m i : ,,Kohlenzusatz zu dem 
Explosionsgemisch". 

Die gewohnlichen Explosionsgemische geben 
COB und H20. Durch Zusatz von Kohle entstehen 
bei der Zersetzung nur die Gase: CO, H und N. 
Diese Buderung hat eine betrachtliche Herabset- 
zung der Temperatur zur Folge. Der Vortragende 
hat festgestellt, daR seine neue Mischung den Stahl 
weniger angreift als die herkommlichen Pulver- 
sortcn. An Kanonen und Flinten unternommene 
Versuche haben die Resultate vollkommen be- 
stitigt. 

Auf Anregung des Prasidenten B a r t h e 18 m y 
wird folgende Resolution angenommen: 

Der VI. internationale KongreB fur ange- 
wandte Chemie in Rom 1806, erkennt die Ge- 
fahren, welchen der Bergmann durch MiRver- 
stiindnisse iiber den Ausdruck ,,Sicherheitsspreng- 
stoff" ausgesetzt ist und schlagt vor: 

Zur Bezeichnung von Wettersicherheits- 
sprengstoffen und Transportsicherheitsspreng- 
stoffen sind international anerkannte verschieden- 
artige Ausdriicke einzufiihren. 

Unter dem Ausdruck ,,Sicherheitsspreng- 
stoffe" sind nur Verkehrssicherheitssprengstoffe 
zu verstehen. 

Sektion IVA. 
Industrie der organisehen Frodokte. 

3. S i t z u n g .  
Vorsitzcnder Prof. N o e 1 t i n g. 
L. B o u v e a u 1 t - Parigi: ,,Einwirkung des 

Natriums auf Ester". 
A. P i u t t i  - Neapel : ,. Einwirkung von A t z -  

alkali und Alkoholaten auf ungesattigte Imide". 
Der Vortragende hat  gefunden, daR die stick- 

stoffsubstituierten Imide der MaleTnsiiuren mit Al- 
kalien und Alkoholaten eine kirschrote bis violette 
Farbung geben, und daB diese Farbstoffe durch Zu- 
sammentritt von eineni Molekul Maleinimid und 
einem Molekul Alkoholat entstehen. 

G .  C i a m i c i a n - Bologna : ,, Uber die hydro- 
Iysierende Wirkztng des Lichts". 

In wasseriger Losung geht unter dem EinfluB 
dej  Tageslichts Aceton in Methan und Essigsaure, 

Bthylmethylketon in Athan und Essigsaurc ubcr. 
Ahnlich verhalten sich die zyklischen Ketone. So 
gibt das Menthon die von 0. W a 11 a c h aus dem 
Menthonoxim erhaltene Decilsaure, abcr auBer dieser 
Saure auch einen Aldchyd, welcher mit dem Men- 
thon gleich zusammengesetzt und mit dem Citro- 
nellal isomer oder vielleicht gar identisch ist. Es 
ist moglich, daB auch die umgekchrten Reaktionen 
durch das Licht veranlaBt werdcn, was ein gewisses 
Interesse fur die PfIanzenphysiologie haben konnte. 

A. N a s t u k o f f - Moskau : ,,Uber die Des- 
ozirce. die neuen aromatischen Derivate der Zellu- 
lose' '. 

G. P 1 a n c h e r - Palermo : ,,Ubrr die Jle- 
thode Carrosco- Planeher zur Elementaranalyse mittels 
elektrischer Heizung". 

Der Vortragende erlautert seinen neuen Ver- 
brennungsapparat, dessen wesentlicher Bestandteil 
ein Reagensrohr zur Aufnahme der Substanz ist, 
in dem ein elektrisch erhitztes Poriellanrohrchen fur 
die Sauerstoffdurchfuhr hangt. Die Produkte der 
im Reagensrohr stattfindenden Verbrcnnung werden 
noch uber erhitztes Kupferoxyd geleitet. 

G. 0 d d o - Pavia : ,, Uber Mesohydrie". 
Der Vortragende entwickelt einige nene An- 

schauungen iiber Tautomerie und Dermotropie und 
schlagt im AnschluB an die Untersnchungen von 
H a n t z s c h eine neue Theorie vor, uni die Isome- 
rieerschcinungen bei den Pseudosauren, den Azo- 
phenolen usw. zu erkliiren. 

5. S i t z u n g .  
E. M o 1 i n a r i - Mailand : ,, Uber kiinstliche 

Seide". 
Die Fabrikation kunstlicher Seide wird gegen- 

wartig auf dreierlei Arten ausgefiihrt, nach dem Ver- 
fahren von C h a r d o n  n e  t ,  a m  Viskose und 
nach dem E 1 b e r f e 1 d e r Verfahrcn. Beziiglich 
des C h a r d o n n e t - L e h n e r sche Verfahrens 
ist hervorzuheben, dal3 man von dem teueren 
Denitrierungsmittel Animoniumsulfhydrat, das frii- 
her verwandt wurde, zur Verwendung von Schwefel- 
natrium oder gar Schwefelcalcium ubergegangen 
ist. Man versteht, auch neuc Produkte zu erhalten. 
Ein starkerer Fadcn von ro6haariihnlichem Effekt, 
der eine vielfaltige Anwcndung verspricht, wird 
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durch Zusammenspinnen niehrerer noch feuchten 
Faden, die dabei zusammcnkleben, erzeugt. Sehr 
wichtig diirfte auch die Anwendung der Kunstseide 
fur Mobelstoffc werden. Es lassen sich durch Ver- 
weben von Kunstscide als SchuB und Baumwolle 
der Naturseide als Kette prachtvolle Effekte er- 
zielen. Die Herstellung der V i s k o s e hat  den 
Vortei!, daB man d a m  Zellulose jeglicher Pro- 
vcnienz verwenden kann, wahrend man beim 
C h n r d o n n e t schen Verfahren von Baumwoll- 
<ibfallen ausgeht. Die Zellulose wird rnit konz. 
Natrium behandelt, mit CSz gelost und dann mit 
Wasser verdiinnt. Die so erhaltene Viskoselosung 
muB man zwecks einer ,,Reifung" langere Zeit 
stehen lassen. Die Reifung ist an eine ganz be- 
stimmte Zeit gebunden. Nur richtig geseifte 
Losungen geben brauchbare Faden. Der Vor- 

A 

tragende zeigt diesen Appsrat fur das Spinnen 
von Viskosefaden vor. 

I n  den1 Zufuhrrohr sitzt ein Hahn A, der 
gestattet, den ZufluB von Viskoselosung abzustellen. 
Eine kleine Plungerpumpe B saugt die Losung an 
und driickt sie rnit einem Druck von 2-3 Atmos- 
pharen durch den Apparat, zum Ausgleich des 
Druckes dient ein kleiner Windkessel D in Form 
einer Glaskugel. Bis dahin ist der Apparat aus 
Eisen. Die weiteren Teile sind Hartgummi und 
Glas. Es ist sehr wesentlich, die Losung zu filtrieren. 
Das Filter E besteht aus einem Hartgummirohr, 
das unten geschlossen und seitlich rnit Offnungen 
versehen ist. Die eigentliche Filterwirkung wird 
durch einen auf das Rohr gewickelten Leinwand- 
streifen besorgt. Nun wird die Viskoselosung durch 
ein Glasrohr nach dem Spinnschuh gedriickt, der 
aus einer Platinblechkappe mit 18 Lochern besteht. 

Die Plungerpumpe wird durch ein Zahnrad 
angetrieben. Es werden eine ganze Reihe von 
Spinnapparaten nebeneinander gesetzt, und die 
Zahnrader der einzelnen Apparate werden alle von 
eincr Welle augetrieben. 

Es sei betont, daB im Gegensatz zu der Spinn- 
ar t  der anderen Verfahren, bei denen nur ein Faden 
clurch Kapillare, sehr starkwandige Glasrohren 
unter einem Druck von bis 40 AtmosphLcn ge- 
sponnen wird, die Viskose in vie1 diinnerer Losung 

lurch rine Platinkapsel n i t  18 feinen Lochern 
tuf einnial bei einem Druck von 2-3 Atmospharen 
;epreBt wird. Die Viskose wird durch (NH4),SOI- 
Losung koaguliert. Die so erzielten Faden stehen 
n ihrer anBeren Erscheinung den nach dem C h a r ~ 

I o n n e t schen Verfahren hergestellten sehr nahe, 
iach den Erfahrungen des Vortragenden sind sie 
iogar widerstandsfahiger gegen den EinfluB des 
Wassers. Sehr schon ist der neuerdings aus Viakose 
iergestellte Ebonit. Blatter aus gefarbtem Viskose- 
;eig werden zu dicht,en Rollen gewickelt und diese 
stark gepreBt. Man erhalt so sehr widerstands- 
;ahige Stangen, die hauptsachlich fur Mcsser-, 
Stock- und Schirmgriffe usw. als vorteilhafter 
Ersatz fur Bein, Horn, Schildplatt und Zelluloid 
verwendet werden. - Das dritte Verfahren ist das 
ier Elberfelder Glanzstoffabriken nach dem 
Hydrozellulose in Kupferoxydammonium gelost 
wird. Das Kupferoxydammonium wird hergestellt, 
,ndem man Kupferabfalle in Ammoniakwasser 
wirft und Luft durchblast. Das Ausfallen des 
Zellulosefadens geschieht hier mit Sauren. Mit 
jiesem Verfahren ist es gelungen, Faden von einer 
Feinheit herzustellen, die man friiher nie fur mog- 
lich gehalten hatte. 

Der Vortrag wurde durch eine umfangreiche 
Statistik eingeleitet, aus der wir hervorheben, daB 
die gegenwartigen Einrichtungen samtlicher Fab- 
riken eine Produktion von 500 kg pro Tag zu- 
lassen. Es werden jedoch nur 200 kg erzeugt. 

P. B o r d o 1 i - Como beantragt, die Sektion 
moge beschlieBen, daO gesetzlich die Anwendung 
von unausloschlichen Tinten durch die Behorden 
vorgeschrieben wiirde. Auf Vorschlag von L e - 
p e t i  t - Garezzio wird von einer BeschluDfassung 
abgesehen, da die Frage, bei aller Wichtigkeit, 
mehr vor ein juristisches Forum gehore. 

~ 

Sektion IV B. 
Farbstoffe und ihre Anwendungen. 

2. S i t z u n g .  
Vorsitzender Prof. S i s 1 e y. 
P i e t r o  B o n o m i  d a  M o n t e - M a i l a n d :  

,,Uber die in Pompeji gefundenen Farben". 
Vortragender hat die in Pompeji gefundenen 

Farben zusammen mit M. If e y e r analysiert und 
zieht aus seinen Untersuchungen den SchluB, daD 
die Farbenindustrie von damals sich nicht wesentlich 
von der heutigen uuterschieden hat. Der Grund, 
warum sich heutzutage die Farben haufig so schlecht 
halten, ist, daB aus Sparsamkeit die Maler schlechte 
Farben anwenden, und daB die alten Maler, da sie 
ihre Farben selber herstellten, genau iiber das, was 
sie in den Pinsel nahmen, orientiert waren. 

A. B c r n t h s e n - Mannheim : ,,Uber Xalze 
und Derirate der hydrosclwqfligen Saure". 

Vortragender macht auf die ungemeine Wich- 
tigkeit der hydroschwefligen Salze, NaeSz04, fiir 
den Btzdruck aufmerksam; das feste, kristallwasser- 
haltige Salz, Na,S,Os + 2H20, zuerst von B a z - 
1 e n bereitet, ist so oxydabel, daB man es zu Btz- 
pasten nicht wohl verwcnden kann, wohl aber dss 
durch Alkohol oder dgl. bei hiiherer Tcmperatur 
herstellbare wasserfreie Salz. In Atzpasten, die 

113. 
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konz. Natronlauge oder Glycerin enthalten, kann 
man ausgezeichnet hiemit  atzen. Noch besser 
eignet sich dszu die in der Z i i n d e l -  
schen Manufaktur hergestellte Formaldehydver- 
bindung 2 CH,04 + Na2S20, + 4 H20, die sich zu- 
sammensetzt aus den Verbindungen: CH20. NaHS03 
und CH,O.NaHSO,. Das letztere Salz, Natrium- 
formaldehydsulfoxylat, ist das eigentlich wirksame 
Salz, das auf verschiedenen Wegen hergestellt wird; 
Vortrsgender demonstriert eine Anzahl Atzdrucke 
und die Art ihrer Herstellung. Schwer reduzierbare 
Farbstoffe, wie Naphtylaminbordeaux, atzt man 
am besten unter Zusatz von Sauerstoffubertragern 
und Natriumnitrit. Der Zusatz von den verschie- 
densten Substanzen bewirkt ahnlich gute dtzresul- 
tate : Salze von Ammoniumbasen, auch Fa.rbstoffe 
dieser Klasse, wie Indulinscharlach oder Methylen- 
blau; auch bestimmte Verdickungsmittel, wie Mehl, 
wirken giinstig bei Btzung. Die Isolierung des 
Salzes NaHSO, ist ubrigens noch nicht gelungen, 
sondern nur die der Formaldehydverbindung. 

Das Wort zu dem Vortrag nimmt Herr M ii 11 e r. 
P a n 1 S c h e i t z - Budapest: ,,Uber die Farb- 

stoffe des Lackmus". 
Die Literatur iiber Lackmus ist sehr groI3, aber 

die meisten Bearbeiter haben sieh nur rnit der Her- 
stellung empfindlicher Indikatoren beschaftigt. Da 
die Angaben iiber die verschiedenen Bestandteile 
sich sehr widersprechen, ha t  Verf. den Lackmus neu 
untersucht und dahei erhalten : 1. fluoreszierende 
Substanz; 2. ,,Erythrol"; ein rotes 01; 3. einen redu- 
zierbaren blauen Farbstoff, der in Alkohol loslieh ist 
,,Azolithmin". und einen in Alkohol nnlislichen 
roten Farbstoff ,,Erythrolithrnin"; diese bilden die 
wichtigsten Bestandteile. 

,, Einwir- 
kung von Aldehyden auf Amine in Gegenwart von 
Bisulfiten". 

Vortragender verbreitet sich iiber die Geschichte 
dieser Reaktion und die Prioritatsstreitigkeiten, die 
sich daran kniipften; er beschreibt genauer die Ver- 
bindung C6H5NII. CH2. S0,Na und die daraus durch 
C,yankalium erhaltliche Verbindung C6H,. N H  . CH2 
.CN. Die Reaktion llil3t sich ganz allgemein an- 

wenden auf primare und sekundare Amine der Fett- 
reihe, sie ist fur sekundare aromatische Amine von 
K n o e v e n a g e 1 nnd ganz allgemein von B u - 
c h e r e  r studiert worden. 

R o b e r t L e p e t i t - Garessio : 

3. S i t z u n g .  
E. J u s t i n  - M u  11 e r - Rouen : ,,Herstellung 

von Azofarbstoffen auf der Faser und die Rolle der 
Pette dabei". 

Einen groI3en EinfluB auf die Intensitat des 
auf der Faser erzeugten Farbstoffs z. B. von 
Nitranilinroten hat es, ob der rnit der Naphtol- 
losung getrgnkte Faserstoff vor der Kombination 
mit der Diazolosung getrocknet wird oder nicht. 
Die Tiefe der Farbung hiingt namlich in.erster 
Linie von der Durchdringung der Faser durch das 
P-Naphtolnatrium ab, in zweiter Linie von dem 
kolloidalen Zustand des Farbstoffs. Der Zusatz von 
Fetten bewirkt in hervorragendem MaOe das Zu- 
staudekommen dieses Zustandes. Die Impragnie- 
rung der Faser mit, loslichen Fetten ist daher fiir 

lie Nuance und Echtheit der Farbung von hoher 
Bedeutung. 

S i s 1 e y - Lyon : ,,Studien uber symmetri- 
rche und asymmetrische Phenosafranine" (Gemein- 
jchaftlich mit B a r b i c r). 

B a r b i e r hat aus seinen Arbeiten mit V i g - 
n o n geschlossen, daO sieh das einfache Indamin 
H,N.C6H4.N = C,Hk : NH in Gegenwart von 
Anilin leicht in as-Phenosafranin 

I 
CsH,. NH2 

umwandeln 1LDt. Andererseits e rhdt  man nach 
N i e t z k i aus Diamidodiphenylamin und Anilin 
das symmetrische Phenosafranin 

c 6 H S  

Zur Entscheidung der Frage, welcher von 
diesen Formeln das Phenosafranin entspricht, 
haben Verff. das o-Nitro-p-amidodiphenylamin 

synthetiscli hergestellt, es reduziert und zusammen 
mit Anilin oxydiert. 

Dabei entsteht in guter Ausbeute ein roter 
Farbstoff von den Eigensehaften des Safranins 
von B a r b i e r  und V i g n o n .  Ebenso wurde 
das symmetrische Phenosafranin rein hergestellt 
und bewiesen, daI3 seine Eigenschaften andere sind. 

Das Phenosafranin des Handels ist ein Gemisch 
von hauptsachlich as-Phenosafranin und wenig 
sym. -Phenosafranin. Beide Il'arbstoffe lassen sich 
untertlcheiden durch verschiedene Losliehkeit, be- 
sonders der Basen in Chloroform durch ungleiche 
Geschwindigkeit der Diazotierung und durch die 
Leitfahigkeit, ferner auch durch das Absorptions- 
spektruni. 

,,Die Ein-  
wirkung von Halogenen uuf aromatische Amine und 
die  Anwendung dieser Reaktion zur Herstellung Ton 
Farbstoffen". 

Vortragender hat  Anilin, Toluidine und andere 
aromatische Amine rnit Chlor und Brom bei hoherer 
Temperatur oxydiert und dabei chlorhaltige Farb- 
stoffe der Indulinreihe bekomrnen, die noch nicht 
ganz rein hergestellt werden konnten. Auch nas- 
zierendes Chlor erzeugt solche Farbstoffe. Aus 
a-Naphtylamin und Anilin entsteht Rosindulin, 
nnd aus p-Toluidin und Anilin erhalt man durch 
Jod  Fuchsin. 

G. G u 1 i n o w - Krakau : , ,Die Erkennung und 

Vortragender gibt folgendes Schema fiir die 

0 s t r o g o w i t s  c h - Bukarest : 

Unterscheidung organischer Farbstoffe". 

qualitative Analyse der Farbstoffe : 
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Schwefelfarbenreaktion 

1- ~ 

Schwefelfarben 
I 

Alizarinfarbenreaktion 
I 

Behandlund mit Wasser Alizarin-(Oxykkton-)farbstoff 

Redukt. mit Zn-Staub+HCl u. Oxydation 

I I 
nicht wieder regeneriert : 
Azofarbstoff e I 

unlosl. : Behandlung rnit Alkohol 

regeneriert: mit SnC1, 

Nitrofarbstoffe 
Nitrosofarbstoffe 
Auraminfarbstoffe 
Tetrazinfarbstoffe 

I 
entfarbt unveriindert: Red. mit Zn-Staub 

I Thiazine 
Oxazine unverindert entfarbt: Red. mit Hydrosulfit NF. 
Azine Chinoline 

Indigocarmin Akedine 

I 

I 
I I 

entfarbt: unverandert 

I 

Thiazole Triphenylmethan Rhodamin 

Sektion V. 
Industrie und Chemie des Zuekers. 

4. S i t z u n g .  
Vorsitzender Prof. A n d r 1 i c k - Prag. 
F r a n 9 o i s S a c h s ~ Briissel liest: ,,Uber die 

Beziehungen zwisehen dem Zuckergehalt der Rube 
und der Reinheit des Riibensaftes von der Diffusion 
sowde der resultierenden Piillmassen". 

Redner erortert, wie man sich seit langer Zeit 
bestrebt, und zwar mit Erfolg, den Reichtum an 
Zucker in der Rube zu vermehren, zu verbessern, 
und stets bestrebt ist, vorwarts zu schreiten. Man 
gibt den Landwirten den besten Samen, den man 
erhalten kann. Man eifert die Landwirte an, gute 
und reiche Ruben zu bauen, indem man die Ruben 
nach dem Zuckergehalt kauft (wie meistens in 
Belgien), oder indem man die Ruben nach der Saft- 
dichte kauft, wie es meistens in Frankreich geschieht. 

Alle Fabriken analysieren fleiaig die Rube, um 
sich uber den Fortgang des Prozesses zu verge- 
wissern. Man vernachlassigt aber ganz bedeutend 
die exakte Bestimmung der Reinheit des Diffusions- 
saftes und besonders der Fiillmasse. 

Leider kann die vollstandige Analyse der Full- 
masse kein Kriterium bilden wegen der Zuriick- 
fuhrung der Nachprodukte. 

Redner erkll t ,  wie man irrtiimlicherweise von 
einem Quotienten der Reinheit, anstatt einem 
Quotienten der Unreinheit spricht. Besser wurde 
man tun, wenn man einfach die Menge des Nioht- 
zuckers angeben wiirde. 

H e n r y P e 11 e t - Paris bestatigt die Aus- 
einandersetzung S a c h s' und sagt, da13 auch er und 
nndere franzijsische Chemiker dieselbe Ansicht 
schon seit langer Zeit verfochten haben. 

Prof. A n  d r 1 i c k - Prag sagt, daI3 er schon 
vor 3 Jahren auf dem internationalen Kongresse 
zu Berlin uber dieselbe Frage referiert und be- 
wiesen habe, wie die Reinheit des Diffusions- 
saftes abhangig sei von der Qualitat der Rube. 

Letztere Qualitat der Rube ist wieder ganz nnd 
gar abhiingig von dem Zuckergehalt der Rube. Es 
ist schon lange erwiesen, daB die zuckerreichsten 
Ruben auch die besten und reinsten Safte liefern. 

Kurz gesagt: die Qualitat der Rube und ihr 
Zuckerreichtum bestimmt den Wert der Rube. 

- -  
Eosin 

Dir. P i e t r o w s k i - Bologna fuhrt aus, daB 
nach seiner Erfahrung die Snsichten der Vorredner 
irrig seien. Er fand in vielen Fallen, daB zersetzte, 
gefaulte und erfrorene Ruben in der Diffusion 
besten Resultaten an die Seite gestellt werden 
konnen. 

P i e t r o w s li i s Ansicht fand lauten Wider- 
spruch in der Versammlung. 

F r a n 9 o i s S a c h s - Briissel bemerkt, da13 
die Frage, die die letzten Redner diskutieren, 
mit seinem Vortrage nichts zu tun habe. Die deut- 
schen Laboratorien des Vereins der Zuckerindustrie, 
Prof. Dr. H. H e r z f e 1 d in Berlin und die beiden 
L i c h t - Magdeburg, analysieren ja die Ruben 
fortlaufend und vergleichend. Man kennt so den 
durchschnittlichen Saftreichtum der Rube. 

Prof. A n d r l i c  k -  Prag sagt, daD er eine 
gute Methode gefunden habe, um schnell die Qualitat 
der Ruben zu vergleichen. Dies ist die Methode 
durch die Bestimmung des Stickstoffes in der 
Asche der Rube. Redner hat die Schadlichkeit des 
Stickstoffes in der Rube nachgewiesen und ge- 
funden, daB von der Menge des Stickstoffes auch die 
Qualitat abhangt. Seine Methode sei fur Vergleichs- 
analysen sehr wichtig, trotzdem sie industriell 
nicht gut verwendet werden kana  Sie sollte aber 
doch in Streitfallen Anwendung finden. 

ljr. H. C 1 a a s s e n - Dormagen sagt, da13 die 
Methode A n d r 1 i c k schon lange bekannt sei, 
doch bestreitet er die Ansicht A n d r  l i  c k s 
wegen der Schadlichkeit des Stickstoffes und sagt, 
daB letzterer bei der Rubenanalyse kein Kriterium 
bilden konne und durfe, und die Bestimmung des 
Stickstoffes ganz unzuverlassig sei. 

Prof. A n d r 1 i c k widerstreitet Herrn 
C 1 a a s s e n und sagt, daB die Schadlichkeit des 
Stickstoffes auf dem Gehalte der Ruben an Amin- 
stoffen beruhe. 

Dr. C l a a s s e n  sagt, daB der Stickstoff nicht 
mehr schadlich sei wie die anderen Nichtzucker- 
stoffe. 

A n d r 1 i c k erwidert, daB der Stickstoff- 
gehalt 4/s aller Nichtzuckerstoffe der Rube aus- 
macht und deshalb doch seine Ansicht an Richtig- 
keit nichts zu wiinschen ubrig IliRt. 

Dr. C 1 a a s s e n bestreitet auch diese letzte 
Behauptung. 



A n d r 1 i c k sagt, daO doch seinen Ver- 
suchen ein Wert beigemessen werden muD, und seine 
Versuche sind ganz prazis gefiihrt wordcn. 

Dr. C 1 a a s  sen mcint, diese Versuche A n d r - 
1 i c k sind sehr intcressant, doch sind sie noch von 
keinem anderen Forscher bestatigt worden. 

A n d r 1 i c k erwidert : DaO andere groBe 
Autoritiiten derselben Ansicht sind, wie er selbst, 
und er mu6 daraus schlieBen, daB scine Methode 
gut und brauchbar sei, denn wenn seine Ansicht 
schlcclit ware, so wiirde er mit einer solchen nicht 
vor eine groBe Versammlung treten. 

Redner hat  B e t a i n und Aminsauren be- 
stimmt also 10% Stickstoffgehalt, die doch durch 
keine Reinigung und auch nicht mit Kalk gereinigt 
werden konnen. Vergleiche man einmal alle Nicht- 
zuckerstoffe der Rube miteinander und auch mit 
dem Stickstoff in der Rube. Wenn man den Stick- 
stoff btstinimt, so kann man leicht auf die anderen 
Nichtzuckerbestandteile schlieDen. Alle diese 
Nichtzuckersubstanzen stehen in einem gewissen 
Verhaltnisse zueinander. 

Es gibt in einem Safte auf 100 T. Zucker 0,3% 
schadlichcn Stickstoff ja sogar bis 0,s ja bis l , O %  
schadlichen Stickstoff. 

Dieses Stickstoffgehalt bedingt auch die Rein- 
heit der Safte, so zwar 

daO bei 394 stickstoffhaltigen Stoffen die Rein- 
heit kleiner als 97 ist, 

bci S-lOyo stickst.offhaltigen Stoffen der 
die Reinheit bloB 88-90 betriigt. 

I n  verschiedencn Jdircn gibt es auch ganz ver- 
schiedene Resultate. In manchen Jahren sind die 
Riiben normal, manchmal haben sie groBe Quan- 
tititen von Stickstoff. 

S a c h s fragt, wann und wie vie1 Versuche 
A n d r 1 i c k gemacht hat. 

A n d r 1 i c k erwidert, daB an einem gewissen 
Tage die Muster genommen wurden so zwar, daO 
von allen Dichtsaften und allen Diffusionssaften 
vergleichende Analysen gemacht wurden. 

Auf einen Teil Stickstoff entfallen 16 T. Nicht- 
zuckerstoffe. Wenn man den Stickstoffgehalt 
kennt, fio kann man sofort die Rcinheit berechnen. 
A n d r 1 i c k hat  4 Wochen untersucht, sowohl 
dic Rube als auch die Safte. Er hat in vielen Fallen 
theoretisch ausgerechnet was das Resultat der 
Analyse sein mu6 und sein soll, und seine theore- 
tischen Berechnungen stimmten stets mit der 
Praxis uberein. A n d r I i c k ra t ,  gleichzeitig 
den Zucker und auch den Stickstoff zu bestimmen. 

Damit schlieOt die Debatte die von der Ver- 
sammlung mit ungeteilter Aufmerksamkcit aufge- 
nommen wurde. 

F r a n c o i s D u p o n t - Paris : ,,Uber die 
N e n g e n  Ruben und Ertrag a n  Zucker p m  Hektare". 

Redner zahlt statistische Daten auf iiber den 
Ertrag an Zucker per Hektar, und fuhrt aus wie 
die Riibenernte per Hektar in verschiedenen 
Landern Europas und Amerikas sowie in Egypten 
von so vielen Faktoren, abhangt, daB es sehr 
schwer ist, feste Normen und definitive Zahlen aufzu- 
stellen und dieselben miteinander zu vergleichen. 

Redner vergleicht auch die Ernten an Riiben mit 
den Ernten von Zuckerrohr und die Ertrage an Riiben- 
zucker mit den Ertragcn an Rohrzncker per Hektare. 

Er kommt zu dem Schlusse, daR die klima- 
tischen Einfliisse, speziell Liclit, Wlrme, Regcn, 
5eographische Lage die wichtigstcn EinfliiBc scin, 
Weiter fulirt er aim, daO, wie es aucli A u 1 a r d 
bewiesen hat, der Ertrag an Zucker pro Hektare 
bei halbreichen Ruben dereelbe sei wie der Ertrag 
m ganz normal reichen Ruben. Dies ist bedingt 
durch die grol3en Gewichtsmengen der halbreichen 
Riiben. 

Die anderen statistischen Dat,en iiber den 
Ertrag per Hektar in den verschiedenen Lindern 
sind bekannte Dinge. 

S i g m u n d S t e i n - Liverpool fragt ob seine 
vergleichenden Daten beziiglich Riiben und Rohr- 
zucker, durchschnittliche Zahlen sind, oder nur 
einige Lander betreffen. Man muR, sagt er, nicht 
vergessen, daO Hawai, Cuba, Portorico und Java 
ganz abnorm hohe Zahlen aufweisen, gegenuber 
den ganz kleinen Ernten in vielen anderen rohr- 
bauenden Staaten. 

D u p o n t erwidert, daB seine Zahlen allge- 
meine Durchfichnitte vorstellen. 

S t e i n - Liverpool sieht nicht ein, wie diese 
Durchschnittszahlen gcbildet sind , und will inehr 
Information haben. 

S t e i n  verspricht am 1. Mai sclbst dariiber 
Auskiinftc zu geben. 

G a r e 1 1 i - Ferrara und A u 1 1 a r d - Belgien 
stellen Anfragen beziiglich gewisser &ten in ltalien 
und Belgien. 

F r a n c o i s 8 a c h s - Briissel erbittet sich 
das Wort zum letzten Antrage D u 1'0 n t wegen 
des 20 g Einheitsgewichtes. 

S i g m u n d S t e i n - Liverpool erklart, daO 
die Angelegenheit doch in letzter Sit,zung total 
besprochen wurde, und beschlossen wurde, die 
Angelegenheit dem Berner Kongresse (August 1906) 
vorzulegen. Herr S a c h s sei doch da und kann 
leicht dortselbst Aufklarung geben. Fiir diesen 
Kongrel3 sei diese Angelegenheit geschlossen und er 
bittet (S t e i n) zur Tagesordnung iiberzugehen. 

Das Wort erhalt nun 
Ing. F. D r b o h l a u  und Dr. M. G a 11 o n i :  

,,Ober den EinfluQ des Baryumsaccharats im T'er- 
lialtnis z u  Zuckersaften und Melasse". 

Rcdner (Dr. G a l l o n i )  schildert das Vcr- 
fahren der Bildung des Baryunlsaccharates und gibt 
die kaufmannische Berechnung iiber die Ertrags- 
fHhigkcit cines solchcn Vcrfahrcns spczicll fiir itn- 
lienische Verhaltnisse. Er schildert es ganz genau 
durch Vorlegung vollstandiger Analysen und genaue 
Gewinn- und Verlustberechnurig. Sein Vortrag 
fand grol3en Beifall. 

S i g in u n d S t e i n - Liverpool sagt, daR der 
ProzeD sehr interessant sei, doch was niitzt ein 
Barytverfahren, wenn die verschiedenen Regierun- 
gcn ganz cinfach die Anwendung von Rarytverbin- 
dungen in der Zuckerindustrie verbieten. 

Er selbst sei an einem Barytverfahren interes- 
siert und hat auch vor 3 Jahren angelegentlich des 
Kongresses in Berlin (1903) bei dem internntio- 
nalen Kongresse den Antrag gestellt, doch den ver- 
schiedenen Regierungen den Antrag vorzulegen 
das Barytverfahren zuzulassen, nachdeni die letzten 
Spuren des Baryts aus den Saften, Zucker und Xe- 
lasse entfernt werden konnen, und auch kein Grund 
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vorliegt, das Verfahren zu verbieten. Weder aus 
Gesundheitsriicksichten noch aus anderen Riick- 
sichten sollte da Schwierigkciten gemacht werden. 

Es ist einfach gesagt wordcn Baryt sei giftig, 
und nian muB es von den Zuckerfabriken fern 
halten. Einer schreibt es dem andern nach, und die 
Gesetzgeher finden es in Biichern gedruckt vor. 

S t e i n  bittet eine Resolution zu fassen, und 
diese Resolution den verschiedenen Regierungen 
vorzulegen. 

A u 1 a r d . Belgien unterstutzt den Antrag 
S t e i n s .  

S t r o h m e r - Wien sagt, er opponiere nicht 
S t e i n s Antrage, doch weiB er nicht ob die ver- 
schiedenen Regierungen iihereinstimmen werden. 

S t e i n sagt, man soll doch versuchen und die 
Regierungen iiberzeugen. 

Der Prasident fordert S t e i n  auf einen for- 
mellen Antrag zu stellen. 

S i g m u n d S t e i n - Liverpool stellte den 
Antrag folgende Resolution anzunehmen : 

,,Der VI. internationale KongreB (Rom) 1906 
beschlieBt nach sorgfaltiger Prufung, dal3 das 
Barytverfahren ein gutes sei, Baryt ganzlich aus 
allen Zuckerprodukten entfernt werden kann, so 
zwar, da13 auch keine Spur von Baryt zuriick- 
bleibt, und bittet die verschiedenen Regierungen 
die Anwendung des Baryts zu gestatten". 

S t e i n 8 Resolution wird der Versammlung 

S t e i n s  Antrag und Resolution wird ein- 

Es erhalt das Wort: 
H e n r y P e 1 1 e t - Paris : ,,uber die Bestim- 

mung der Zellulose im Zuckerrohr". 
Redner erortert, daB die Bestimmung der 

Zellulose vermittels Alkohol zu hohe Resultate gebe. 
Oft sind Fehler von 0,3-0,5% vom Rohrgewicht. 

Redner erwahnt und empfiehlt den guten und 
bekannten Apparat von Z a m a r o n. 

Fraulein Dr. B i c e N e p p i - Ferrara : ,,Ober 
den Gehalt der Zuckerriibe a n  Zucker im Verhaltnis 
zur Dungung und zur Natur des Bodens". 

Rednerin schildert wie die verschiedenen Diin- 
gungsmaterialien bei gleichzeitiger oder wechselnder 
Anwendung so ganz verschicdenc Quitlitaten Ruben 
produzieren, und wie Diingung und Boden im Ver- 
kialtnisse stehen, und wie die beiden Verhaltnisse 
eine so bedeutende Rolle beziiglich des Zuckerge- 
haltes spielen. 

vorgelegt und es wird abgestimmt. 

stimmig angenommen. 

Rednerin erntet rauschenden Beifall. 
K. A n d r 1 i c k - Prag : ,,Uber Fiitterungs- 

versuche mit Glutamin und Asparaginsaure". 
Redner erklart wie die Melasse so viele Stoffe 

enthalt, am wichtigsten jedoch ist der Stickstoff. 
Lange beschaftigte man sich mit der Frage, ob 
dieser Stickstoff verdaulich sei und in den Organis- 
mus aufgenommen werden kann, und ob es fur den 
VerdauungsprozeB von Bedeutung ist. 

Unsere Melasse enthalt I,5-2% Stickstoff. 
Dieser Stickstoff ist enthalten in : 5-10% EiweiB- 
enthalt jedoch 

a) auf Betain 35-40%, 
b)  auf Aminosauren 40%, 
c) auf Purinbasen 5-100/6. 

a) und b) sind verdaulicli, c) wird jedoch im 
Harn ausgeschieden. 

B e t a i n  wird von den fleischfressenden Tieren 
zum Teile verdaut, zum Teile in1 Harn ausgeschieden. 

Pflanzenfresser verdauen es ganz. Es findet 
sich nicht mehr in Faces, Harn oder Milch, wird 
also total verdaut. 

Aminosauren haben bis heute feste und positive 
Resultate nicht geliefert. 

Glutaminsaure und Asparaginsaure. Die 
Menge des Stickstoffes wurde 8 Tage lang, taglich 
bestimmt. 20 g Glutaminsaure wurden verabreicht 
und nach 14 Tagen kehrte man zu normalen Fiitte- 
rung zuriick. Dabei zeigte sich, daB Glutaminsaure 
verdaut war. 

Dasselbe zeigte sich auch bei der Fiitterung mit 
Asparaginsaure. Dieselbe fand sich nicht im Faces 
(Kot) auch nicht ini Harn. 

Also die beiden Sauren waren totzl verdaut. 
Die Betainsaure hat keincn solchen Nahrwert 

als EiweiB, hat  darum geringercn Wert. 
F. S t r o h m e r - Wien hestreitet die Neuheit 

und erwahnt die Arbeiten vonK e 1 1  n e r und 
Pf e i f  f e r  in derselben Richtung, und die vor 
mehreren Jahren publiziert wurden. 

S t r o h m e r warnt zur Vorsicht beziiglich 
der Verdaulichkeitsvergleichungen. Die Melasse 
ist ein zu wertvolles Fiitterungsmaterial, als daB man 
durch iibereilte Schlusse grobe Fehler begehen soll. 

Bei der Verdaulichkeitsberechnung fallt auch 
in Betracht, wie vie1 zur Erhaltung des Organismus 
und der Energie verwendet wird. 

Sektion VIA. 
Fabrikation der Starke und ihrer Derivate. 

2. S i t z u n g .  
Prasident G i o g 1 i o 1 i. 
P a s g u a 1 i n i - Forli : ,,Uber die Kultur von 

Kartoffeln zur Starkegewinnung". 
C a v a z z a - Bologna : ,, Bemerkungen Gber 

einige Kulturversuche mit Topinambur Helianthus 
tuberosus im Botanischen Garten zu Bologna". 

An die letztgenannte Vorlesung schlieBt sich 
eine langere Debatte, in der M e s t r e - Bordeaux 
vorschlagt, die Topinamburpfl~~nze zu trocknen und 
sie als Futtermittel zu verwenden. 

Dr. E. K o h n - Wien erinnert daran, daB er 
seinerzeit Versuche angkregt, habe welche be- 
zweckten, den Jnulingehalt der Topinamhurpflanze 
zu steigern. E r  empfiehlt jedoch den Anhau von 
Topinambur nur fur solchen Boden, der fur Kar- 
toffeln ungeeignet ist. 

V i 1 m o r i n - Paris bespricht im AnschluB 
hieran : ,,Methoden zur Steigerung des Inulingehalts 
der Topinamburpflanse" 

Hierauf schlieBt der Prasident die Verhand- 
lungen der Sektion V1 A. 

Sektion IX. 
Photographie, Photochemie. 

2. S i t z u n g .  
Prasident Prof. E d e r. 
Es wird eine von F r e i s t a d e 1 ~ Wien vor- 

geschlagene Resolution angenommen, wonach das 
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Photographieren mit Stativapparaten in den Italie- 
nischen Sammlungen allgemein gestattet werden 
sollte. 

Es folgen dann die Vortrage: 
G i o r g i : ,,Uber das Photographieren". 
Prof. W a 1 t e r N o  e 1 H a r t l  e y : ,,Anwen- 

dung der Photographie zzcr Liisung chemischer Prob- 
leme". 

Hedner erwahnt die Anwendung der Photo- 
graphie zur LGsung der Frage nach der Zusammen- 
setzung der Atmosphare, die Photographie des elek- 
trischen Funkenspektruma von Legierungen, die 
spektroskopische Untersuchung von Mineralien mit 
Hilfe der Oxydationsflamme und die spektrosko- 
pische Untersuchung des atmosphiirischen Staubes. 

C a s t e 11 a n i : ,, Emulsionen von Merkuro- 
oxalat ". 

Die Emulsionen von Merkurooxalat werden 
wahrscheinlich in der Farbenphotographie Anwen- 
dung finden konnen. Die rnit dieser Emulsion be- 
handelten Platten bleiben lange Zeit bichromatisch. 

Dr. S c h m i d t : ,,Dreifarbenphotographie". 
Redner bespricht besonders die Verfahren der 

Neuen Photographischen Gesellschaft in Berlin. 
V o j t e c h : ,,Uber die Lichtempfindlichkeit 

des Bsphaltes". 
Dr. 8 a n t o p o n t e macht den Vorschlag, be- 

stimmte Normen zur Bereitung der photographi- 
schen Reagenzien festzusetzen. Der Auftrag hierzu 
wird auf Anregung von Prof. E d e r der ,,SocietB 
Fotografica Italiana iibergeben". 

Nachdem noch ein BegruDungstelegramm der 
zuletzt genannten Gesellschaft verlesen war, schlo5 
P i z z i g h e l l i  die Sektion. 

Sektion X. 

Zur 2. S i t z u n g .  
(Nachtrag zu S. 807.) 

Elektrochemie, physikalisehe Chemie. 

G .  B r n n i : ,,Ober Isomorphismus und feste 
Losung en". 

Redner gibt einen ausfiihrlichen historischenuber- 
.blick iiber die Entwicklung des Problems und dis- 
kutiert die bisher gewonnenen Resultate, speziell 
dic von K ii s t e r , insbesondere im Hinblick auf 
die Molarformel der festgelosten Stoffe. Sodann 
bespricht er die Eigenschaften, durch welche sich 
der Isomorphismus charakterisiert. E r  zeigt, daB 
es Stoffe von chemisch analoger Konstitution gibt, 
die keine Mischkristalle liefern, ferner, daD Stoffe 
verschiedener Konstitution miteinander mischbar 
sein kiinnen. 

D i s k u s s i o n :  
Prof. D o e 1 t e r macht auf die Beziehungen 

zwischen Mischbarkeit und begrenzter Loslichkeit 
isomorpher KGrper aufmerksam. Er kritisiert die 
gelaufigen Klassifikationen isomorpher Korper. 
A b c g g ,  N e r n s t ,  D o e l t e r  sprechen iiber 
die Wichtigkeit der Doppelsalzbildung fur die 
Existenz isomorpher Mischungen. Auf Anfrage des 
Dr. G r o 5 m  a n n  erklart Prof. D o  e l  t e r  die 
Existenz fester Losungen als bewiesen; Glaser sind 
nicht als solche zu betrachten. Prof. 0 s t w a 1 d - 
Lcipzig faDt alles zusammen und weist darauf hin, 
daB er schon das Thema in dem soeben erschienenen 

Teile des 4. Bandes seines Lehrbuches der allge- 
meinen Chemie ausfukrlich behandelt hat. 

W. N e r n s t : ,,Ober fiiissige Kristalle". 
Gegenuber L e h m a n n  und S c h e n c k  

glaubt Redner mit T a m  m a n  n , daD Doppel- 
brechung noch nicht sicher bewiesen sei. E r  
nimmt Vorliegen von Tautomerieerscheinungen 
fiir die nieht festen StoRe an, in Erwciterung vnn 
T a m  m 8 n n  s Ansicht. 

D i s k u s s i o n :  
Dr. G i n z b e r g - Petersburg glauht ebenfalls 

an Isomerieerscheinungen, die jedoch wahrscheinlich 
stereoisomerer Natur sein durften. Prof. D o e 1 t e r 
macht einen Unterschied zwischen flieBenden Kri- 
stallen und kristakischen Fliissigkeiten; flieBendc 
Kristalle stehen zwischen festen Korpern und 
kristallinischen Flussigkeiten. Prof. N e r n s t 
fragt, ob wirklich Doppelbrechung experimentcll 
bewiesen ist. Aufstellung unter dem Mikroskop be- 
weist nicht genugend. Proff. 0 s t w a l d  und 
D o e 1 t e r glauben, Interferenzerscheinungen be- 
obachtet zu haben. 

Prof. B r u n i : Die alte Theorie von T a m - 
m a n n  ist jetzt als unhaltbar bewiesen worden. 
Die S c h e n k sche Theorie ist vielleicht doch 
besser, als die neue Theorie von T a m m  a n n .  
Versuche von B r u n  i und P a d o a beim Chlor- 
kampfer sprechen ebenfalls fur S I: h e n  k. Redner 
behauptet, daB ein gradueller obergang besteht 
zwischen harten Kristallen, weichen und fliissigen. 

Prof. N e r n s t  verwirft die Hypothese von 
S c h e n  k durchaus wegen der Differenz mit dcr 
Theorie von E 6 t v 6  s ,  die gut begriindet ist. 
Prof. H. G o 1 d s c h m i d t halt die experimentell 
bewiesenen RegelmiiBigkeiten in der Molekular- 
erniedrigung des Umwandlungspunktes fliissiger 
Kristalle durch fremde Zusatze als unvereinbar rnit 
der T a m m a n n schen Emulsionstheorie. Prof. 
N e r n s t macht darauf aufmerksam, da5 man 
solche RegelmaDigkeiten nur mit Substanzen, die 
in den fliissigen Kristallen unloslich sind, bisher be- 
obachtet hat. Prof. 0 s t w a 1 d spricht sich gegen 
die S c h e n k sche Theorie aus. 

Sektion XI. 
Rechts- und wirtschaftliche Fragen in bezug 

auf die chemisehe Industrie. 
Zur 1. S i t z u n g .  

Zu Frage 4 ist noch nachzutragen, daB auf An- 
regung von Advokat B o s i o und unter Zustimmung 
des Direktors des italienischen Patentamts 0 t t o - 
1 e n g  h i  von der Sektion einstimmig die folgende 
Resolution angenommen wurde : 

,,Die Sektion spricht den Wunsch Bus, daB 
die Gesetze der der Pariser Konvention ange- 
horenden Staaten soweit notwendig einer Re- 
vision unterzogen werden zu dem Zweck, ihren 
Inhalt in Einklang mit der Konvention zu bringen, 

,,daD ferner in jedem Staate eine besondere 
unabhangige Behorde fur den Schutz des gewerb- 
lichen Eigentums geschaffen werde, die vollstandig 
den in Art. 12 der Konvention niedergelegten 
Grundsatzen entspricht, sowic 
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,,daB in allen Konventionsstaaten, wo dies 
noch nicht geschieht, die Beschreibungen und 
Zeichnungen der Patente gedruckt und die Druclt . 
exemplare dem Publikum zu einem maBigen 
Preise zur Verfiigung gestellt werden". 

Der Inhalt dieser Resolution bezieht sich in 
erster Linie auf Italien, wo bekanntlich die in der 
Resolution erwahnten Einrichtungen bisher noch 
nicht bestehen. 

In der letzten Sitzung wird dann auf ein von 
Advokat B i a n  c h i n i erstattetes Referat und 
nach einer Debatte, an der sich besonders der 
Prasident der Sektion P i r e 1 1 i und Prof. 0 s t e r - 
r i e t h beteiligen, emstimmig die folgende Reso- 
lution zu Frage 6 angenommen. 

6. Mittel sum Schvtz der Fabrikgeheimnisse 
und Strafen auf dessen Verletzung (Berichterstatter : 
Rechtsanwalt G. B i a n c h i , Rechtsanwalt L. 
F u m u g a 1 li) : 

,,Die Sektion spricht den Wunsch aus, daB 
die internationalen Vereinbarungen zum Schutz 
des gewerblichen Eigentums durch Bestimmungen 
erganzt werden, welche in allen Landern einen 
gleiehmaBigen und wirksamen Schutz der Fabrik- 
geheimnisse sichern, insbesondere dnrch Einfuh- 
rung einer Strafsektion mit der Moglichkeit der 
direkten Verfolgung solcher dritter Personen, 
welche in unlauterer Weise von der Verbreitung 
der Fabrikgeheimnisse Nutzen ziehen. '' 

Es bedarf an dieser Stelle kaum noch eines be- 
sonderen Hinweises darauf, wie wichtig die inter- 
nationale Regelung dieser Frage im Sinne der Reso- 
lution, besonders auch fur die d e u t s c h e  che- 
mische Industrie sein wurde. 

7. Einftup des Zotlsystems auf die Verwendung 
der fliissigen Iiohlenwasserstof f e  fiir Krafterzeugungs- 
zwecke. (Berichterstatter : Rechtsanwalt V. C .  
V a g 0 ,  Dr. R. T r u f f i , Prof. an der Handels- 
hochschule zu Venedig.) 

Untersuchungen iiber Stickstoffoxyde 
und iiber den BleikammerprozeB. 

Von G. LUNGE und E. BERL. 

11. Verhalten eines Gasgemisches von der ungefiihren 
Zusammensetzung NO + NO, gegen konz. Schwefel- 

siiure und 1/6-n. Natronlauge. 
Im Interesse einer grundlichen Durcharbeitung 

der analytischen Bestimmungsmethoden fur die im 
Kammerbetrieb auftretenden Stickoxyde war es ge- 
boten, auch das Verhalten eines Gasgemisches von 
der ungefahren ZusammensetzungNO + NO2, bei dem 
also das Verhaltnis von 0 : N dasselbe wie in der 
Verbindung NzOS ist, gegeniiber den im Vorder- 
grunde der Diskussion stehenden Absorptionsmitteln 
konz. H,SOBund1/5-n. Natronlauge kennen zu lernen. 

Man konnte nicht damit zufrieden sein, daB 
R a s c h i g fur Gemenge von solcher Zusammen- 
setzung, in diesem Falle in Ubereinstimmung 
mit L u n g e , konz. Schwefelsaure als richtiges 
Absorptionsmittel anspricht, weil diese die G ase 
sofort in die stabile Dauerform als Nitrosylschwe- 

(Fortsetzung von Seite S19.) 

Ch. 1908. 

Zu dieser, speziell fur Italien interessanten 
Frage (der Eingangszoll betragt hier 48 Lire per 
100 kg) erstattet Prof. T r u f f i - Venedig einen ein- 
gehenden Bericht, in dem im einzelnen dargelegt 
wird, welche wertvollen Anwendungen das Benzin 
usw. fiir Krafterzeugungszwecke, z. B. auch in der 
Landwirtschaft finden konnte, wenn der Zoll nied- 
riger ware. Die von dem Berichterstatter vorge- 
schlagene Resolution hat folgenden Wortlaut : 

,,In Erwagung der groden industriellen Be- 
deutung, der flussigen Kohlenwasserstoffe als 
Brennstoffe und Rohmaterialien, und in der Uber- 
zeugung, daB diese Produkte eine groDe Bedeu- 
tung fur den Betrieb von Transportmitteln und 
landwirtschaftlichen Maschinen gewinnen konnen, 
spricht der KongreB den Wunsch aus, daB in allen 
LLndern die brennbaren Schwerole in rohem Zu- 
stande oder deren Ruckstande in der zolltech- 
nischen Behandlung der Steinkohle gleichgesteut 
werden, und daB die raffinierten Ole nur mit einem 
maBigen Einfuhrzoll belegt werden, derart, daR 
deren Verwendung, sei es fur industrielle, sei es 
fur hausliche Zwecke, nicht gehemmt wird." 

Die Resolution findet widerspruchslose An- 
nahme. 

8. Patentfahigkeit der Mittel, wodurch Arzneien 
eingegeben werden; Unterschied zwischen Heilmitteln 
und deren Tragern. (Berichterstatter : F. G u y , 
Advokat beim Pariser Appelhof.) 

Hieriiber liegt ein Bericht des Advokaten F. 
G u y - Paris vor. Auf Vorschlag von Prof. 0 s t e r- 
r i e t h wird diese Frage, die in dem Bericht nur 
vom franzosischen Standpunkt behandelt und zur 
internationalen BeschluBfassung noch nicht reif ist, 
vertagt. 

Damit sind die Verhandlungen der Sektion, die 
sich auf 6 Sitzungen crstreckte, erledigt. 

(Schluk folgt.) 

felslure, SO,NH, iiberfuhre, wahrend nach R a  - 
s c h i g die Natronlauge dadurch, daB sie nach seiner 
Annahme aus dem chemischen Individuum N,OB 
Stickoxyd abspalte, zu falschen Resultaten AnlaB 
gabe. Fur uns war es von Wichtigkeit, daruber 
exakte Versuche auszufuhren, umso mehr, als diese 
moglicherweise auch iiber die neuerdings von R a - 
s c h i g  aufgerollte Frage der Existenz des gas- 
formigen Salpetrigsaureanhydrids AufschlnB geben 
konnten. 

Zur experimentellen Durcharbeitung dieser 
Frage bedienten wir uns des im vorigen Abschnitte 
beschriebenen Apparates (Fig. l), der uns bezuglich 
der Entscheidung des Verhaltens von Stickstoffper- 
oxyd gegenuber konz. SohwefelHaure und Bestim- 
mung der fehlenden 3% in der Gesamtabsorptions- 
zahl als Wasser gute Dienste geleistet hatte. Da 
hier das Manometer iiberfliissig war, so wurde es 
vom Apparate gelost und der Hahn L fur die Dauer 
der Untersuchung geschlossen. Der Apparat wurde 
vollig getrocknet, die Schliffe diesmal mit R a m  - 
s a y schen Hahnfett (Rohgummi in erwarmtem 
Vaselin aufgelost) geschmiert und der Apparat 
vor der Wasserstrahlpumpe evakuiert, der Hahn K 
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